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Introduccion

Para el profesor

LaGuia del instructor de CAD y sus materiales de apoyo estan disefiados para ayudarle a
ensefiar SolidWorks en un ambiente académico. Esta guia ofrece un método basado en la
competencia para la ensefianza de conceptos y técnicas de disefio en 3D.

Cadaleccion dela Guia del instructor de CAD tiene sus paginas correspondientes en la Guia
del estudiante (disponibles en formato de archivos PDF en lapestaiiaBiblioteca de disefio
del Pand detareas). Expanda Contenido de SolidWorks, Curriculum del educador de

SolidWorks, Curriculum, Guia del estudiante de SolidWorks). LaGuia del instructor

de CAD incluye puntos de discusién, sugerencias para demostraciones en clase e informacion
explicativarelacionada con los gerciciosy |os proyectos. Ademas, en esta guia se encuentran
las claves de respuestas para eva uaciones, hojas de trabgjo y cuestionarios.

Tutoriales de SolidWorks

La Guia del instructor de CAD es un recurso
complementario y un suplemento de los Tutoriales de
SolidWorks. Muchos de los gercicios de la Guia del
estudiante de CAD utilizan material de los Tutoriales de
SolidwWorks.

Acceso alos Tutoriales de SolidWorks

Parainiciar los Tutoriaes de SolidWorks, hagaclic en
Ayuda, Tutoriales de SolidWorks. Laventanade
SolidWorks cambia de tamafio y a su lado aparece una
segunda ventana, con unalistadelostutoriaes disponibles.
Hay més de 40 lecciones en los Tutoriales de SolidWorks.
Conforme mueve € puntero sobre los enlaces, se mostrara
unaimagen del tutoria en la parteinferior de laventana
Hagaclic en @ enlace deseado parainiciar € tutorial.

SUGERENCIA: Cuando utilice SolidWorks
Simulation pararedizar unandlisis
de ingenieria estético, hagaclic en
Ayuda, SolidWorks Simulation,
Tutoriales paraacceder amas de
50 leccionesy mas de 80
problemas de verificacion. Haga
clic en Herramientas,
Complementos para activar
SolidWorks Simulation.

Guia del instructor de CAD

SolidWorks Tutorials: Getting Started

Getting Started
Advanced Technigques
Design

Evaluation/Simulation
Fati

These tutonals present SolidWorks functionality in an example-based

learning format.

For details about typographical con
through these tutorials, see &

If you are new to the SobdWorks software, familianize yourself with
thae tutorials n Getting Started first. For examples of What's New n

SolidWorks for this relesse, see What's New Examples. Al other

ae

Basic Technigues
Prodoctivity Tools

Advanced Simulation

What's New Examples

tutorials can be completed in any order.

Introduction to
SolidWorks

AutoCAD and SolidWorks

ventions and how to navigate

Q

Lessan 1: Parts

Lesson 2: Assembliss

y
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Lesson 3: Drawings

SolidWorks Workgroup
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Introduccién

Convenciones

Establezca laresolucion de pantallaen al menos 1280 x 1024 para visualizar
correctamente |os tutoriales.

Losiconos siguientes aparecen en los tutoriales:

NEXT TOPIC:

_.... Hagaclic en e vinculo debajo de “ Siguiente tema’: para pasar alasiguiente
pantalladel tutorial.

Representa una nota o sugerencia. No es un vinculo; lainformacién estaal lado del
icono. Las notas'y los consgos ofrecen pasos que ahorran tiempo y sugerencias Utiles.

[E2] Puede hacer clic en lamayoria de |os botones que aparecen en las lecciones para
~ quesurjael botdn de SolidWorks correspondiente.

¥ Abrir archivo abre autométicamente el archivo.

@ Acloser look at... (Més detalles) enlazaa mas informacion sobre un tema. Aunque
No es necesario para completar € tutorial, ofrece mas detalles sobre € tema.

@ Why did I... (¢Por qué deberia...?) enlazaa mas informacion acerca de un
procedimiento y los motivos de un método dado. Esta informacién no es necesaria
para completar e tutorial.

gy Video: ... se demuestra con un video.

Impresién de los Tutoriales de SolidWorks
Si asi |o desea, puede imprimir los Tutoriales de SolidWorks siguiendo este
procedimiento:
1 Enlabarrade herramientas de navegacion del tutorial, hagaclic en Mostrar.
Ello muestra la tabla de contenido paralos Tutoriales de SolidWorks.

2 Hagaclic con el boton derecho del ratdn en el libro que representalaleccion que desea
imprimir y seleccione Print... (Imprimir) en e menu contextual.
Aparece el cuadro de didlogo Print Topics (Imprimir temas).

3 Seleccione Print the selected heading and all subtopics (Imprimir € titulo
seleccionado y todos los subtemas) y haga clic en Aceptar.

4 Repita este proceso para cada leccién que desee imprimir.

Vinculo Recursos del educador

El vinculo Curriculum de instructores en la pestafia Recursos de SolidWorks (4 del
Panel de tareas incluye materiales de apoyo fundamentales para ayudarle en la
presentacion de su curso. El acceso a esta pagina requiere una cuenta de inicio de sesion
para SolidWorks Customer Portal. Puede utilizar este curso en su formaoriginal o puede
seleccionar las secciones que satisfagan |as necesidades de su clase. Estos materiales de
apoyo le permiten obtener flexibilidad en el alcance, la profundidad y la presentacion.

Vi Guia del instructor de CAD



Introduccién

Antes de empezar

Si alin no 1o hecho, copie los archivos complementarios de las lecciones en su
computadora antes de comenzar este proyecto.

1 Inicie SolidWorks.
Utilice el menu Inicio parainiciar la aplicacion SolidWorks.

2 Contenido de SOI'dWOka . SolidWorks Resources &
Hagaclic en Recursos de SolidWorks (4 paraabrir €l Panel @ ze:ingS‘ar‘etd A
de tareas Recursos de SolidWorks correspondiente. ] |5 e e Document
Hagaclic en el vinculo Curriculum de instructores quelo g w_j e et

, ;. . == =4 Instructorz Curriculum
llevard ala pagina Web del SolidwWorks Customer Portal. [+ | ey
- ;) [ T
Hagaclic en Recursos del educador, en Descargar. El ~%— P
= 1. General Information

acceso a esta pagina requiere una cuenta de inicio de sesion
para SolidWorks Customer Portal.

Aqui encontrara el archivo zip que contiene |os archivos complementarios del profesor:
Teacher Lesson/Model Files.

3 Descargue €l archivo zip.
4 Abraél archivo zip.

Vaya ala carpeta donde guardo €l archivo zip en el paso 3 y haga doble clic en €.
5 Hagaclic en Extraer.

Vaya ala ubicacion donde desea guardar los archivos. El sistema crea carpetas
automati camente para los archivos de muestra en la ubicacion que usted especifique.
Por gjemplo, quizas desee guardarlaen M s docunent os.

SUGERENCIA: Recuerdelaubicacion de estos archivos.

Uso de este curso

Este curso no abarca slo este manual. La Guia del instructor de CAD es el punto focal o
laguiadel curso de SolidWorks. Los materiales de apoyo que se encuentran en el vinculo
Recursos del educador y los Tutoriales de SolidWorks | e ofrecen una gran flexibilidad en
laforma de presentacion del curso.

El aprendizaje del disefio 3D es un proceso interactivo. Los estudiantes aprenden mejor
cuando pueden explorar las aplicaciones précticas de |0s conceptos que aprenden. Este
curso tiene muchas actividades y muchos gjercicios que permiten alos estudiantes poner
en practicalos conceptos de disefio. Si utilizan los archivos proporcionados, podran
hacerlo muy rapidamente.

L os planes de lecciones de este curso estan disefiados para equilibrar €l aprendizaje
tedricoy €l aprendizaje préctico. También hay evaluacionesy cuestionarios que le brindan
métodos adicionales para evaluar € progreso de |os estudiantes.

Guia del instructor de CAD vii



Introduccién

Antes de presentar las conferencias

a

a

a

a

Compruebe que € software SolidWorks esté cargado y en g ecucién en los equipos de
su aula/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidwWorks.

Descargue y descomprima los archivos desde el vinculo Recursos del educador.
Imprima copias de la Guia del estudiante de CAD para cada estudiante.

Avance usted mismo por todos los laboratorios. No es solo para verificar el
funcionamiento de los mismos sino también para explorar. Frecuentemente, existen
diversas maneras de llevar a cabo unatarea.

Planes de lecciones

viii

El plan de cada leccion contiene |os siguientes componentes:

a

a

Objetivos de la leccion — Objetivos claros paralaleccion.

Antes de comenzar laleccion — Requisitos previos, si hubiera alguno, parala
leccion actual.

Recursos para esta leccion — Tutoriales que corresponden alaleccion.

Revision de laleccion anterior — Los estudiantes vuelven aanalizar €l material y los
model os descritos en laleccion anterior con preguntasy €jemplos. Formule estas
preguntas a sus estudiantes para reforzar 10s conceptos.

Resumen de lecciones — Describe |os conceptos principal es explorados en cada leccion.

Competencias — Lista las competencias que |os estudiantes desarrollan al aprender el
material presentado en laleccion.

Debate en clase — Temas de discusion para explicar algunos conceptos de laleccion.

Ejercicios de aprendizaje activo — L 0s estudiantes crean model os. Algunos de estos
gjercicios son delaGuia del estudiante de CAD. Lamayoriapertenecen alos Tutoriales
de SolidWorks.

Evaluaciones de 5 minutos — Las mismas repasan |os conceptos desarrollados en €l
resumen delalecciony los g ercicios de aprendizaje activo. Las preguntas se presentan
en laGuia del estudiante de CAD y pueden responderse en clase o cada alumno puede
hacerlo en su casa como trabajo préctico. Puede utilizar |as preguntas de las
evaluaciones de 5 minutos como gjercicios orales o escritos. En la Guia del estudiante
de CAD se proporciona el espacio necesario paralas respuestas. Estos son puntos de
evaluacion paralos estudiantes antes de continuar con los gjerciciosy |os proyectos
adicionales.

Ejerciciosy proyectos adicionales— Los gercicios y proyectos adicionales se
encuentran al final de cadaleccion. Estos gjerciciosy proyectos se desarrollaron apartir
de sugerencias realizadas por |os estudiantes y |0s profesores.

Nota: También se estudia matematicas a través de una serie de problemas aplicados.
Por gemplo: los estudiantes disefian una taza de café y determinan cuanto
liquido contiene. ¢Tiene sentido la respuesta?

Guia del instructor de CAD



Introduccién

0 Otros aspectos aexplorar — Puesto que |os estudiantes no aprenden todos con lamisma
rapidez, algunas lecciones también tienen gjercicios avanzados o relacionados que
usted puede asignar atodos |os estudiantes 0 solo alos que hayan finalizado €l material
antes que €l resto de laclase.

0 Cuestionarios de las lecciones — L os cuestionarios de las |lecciones se componen de
gjercicios para completar, respuestas del tipo verdadero y falso, y respuestas breves. El
maestro y la clave de respuestas de | os cuestionarios de | as | ecciones sdlo se encuentran
disponibles en la Guia ddl instructor de CAD.

0 Resumen de lecciones — Sintesis rapida de | os principal es puntos de la leccion.

0 Diapositivas de Microsoft® PowerPoint® — Hay diapositivas preparadas de Microsoft
PowerPoint para explicar cada leccion. Estas diapositivas se proporcionan de manera
electronica en el vinculo Recursos del educador. Estas paginas reproducibles también
pueden utilizarse para crear folletos.

Plan de estudios

Aqui seincluye unadescripcién del material que se analiza en cada leccion:

Leccion

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccién 1: Uso de lainterfaz

¢ Familiarizarse con Microsoft
Windows

» Familiarizarse con lainterfaz
de usuario de SolidWorks

« Evaluacion de 5 minutos
» Hojadetrabgjo de vocabulario
» Cuestionario delalecciéon

« Desarrollar la comprension del
modeladoen 3D y €
reconocimiento de un objeto en
un espacio en 3D

* Aplicar geometria de croquis
2D, un recténgulo, un circulo y
cotas

« Comprender las operaciones
3D que agregan 'y eliminan
geometriaincluyendo Extruir
base, Extruir corte, Redondeo y
Vaciado

« Crear lapiezaBox (Cgja)

 Evaluacion de 5 minutos

» Hojadetrabajo de vocabulario

* Cuestionario delaleccion

* Ejercicios adicionales: Disefiar
una placa de interruptor

» Materiales opcionales parala
placa de interruptor: tablero de
cartén, cartulinao gomaespuma
de 120 mm x 80 mm para cada
estudiante, cinta 0 pegamento,
herramientas de corte, regla

» Materiales opcionales parala
caja. en madera fresada, 100
mm x 60 mm x 50 mm para
cada caja (Nota: también
pueden utilizarse [aminas de
cartén y cinta)

Guia del instructor de CAD
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Leccién

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccién 3: Iniciacién préacticaen
40 minutos

 Reforzar lacomprension de las
operaciones 3D que agregan y
guitan geometria

« Aplicar geometria de croquis
2D, un rectangulo, un circulo
y cotas

* Crear lapiezaTutorl (Tutorial 1)

» Evauacién de 5 minutos

» Hojadetrabajo de conversion
de unidades

 Evaluacion del volumen del
material

* Cuestionario delaleccién

* Ejercicios adicionales:
Modificacién de la pieza
Tutorl (Tutoria 1)

* Ejercicios adicionales: piezas
de cgjade CD y estuche para
CD

» Materiales opcionales. tablero
de cartén 0 gomaespuma, cinta,
madera (se requieren piezas
fresadas o precortadas) de 29
mm x 17 mm x 18 mm para
cada estuche para CD

Leccién 4: Conceptos basicos de
ensamblage

* Desarrollar lacomprension del
model ado de ensamblgjes en
3D combinando lapieza Tutorl
(Tutorial 1) con la pieza Tutor2
(Tutoria 2)

« Aplicar herramientasdecroquis
en 2D para equidistanciar y
proyectar geometriaal plano de
croquis

 Crear lapieza Tutor2
(Tutoria 2) y € ensamblgje
Tutor (Tutorial)

* Evaluacion de 5 minutos

» Hojadetrabajo de vocabulario

* Cuestionario delaleccion

* Revision de seleccidn de cierres

* Ejercicios adicionales: Disefiar
un ensamblgje Switchplate
(placa de interruptor), un
ensambl gje Storage Box
(estuche paraCD) y un
ensamblgje Claw Mechanism
(mecanismo del gancho)

» Materialesopcionales: tornillos
paralapieza switchplate (placa
de interruptor), de un didmetro
aproximado de 3,5 mm

« Diversos cierres paraanalizar
parametros de disefio y
fabricacion para un producto

Leccién 5: Conceptos basicos de
SolidWorks Toolbox

* Desarrollar lacomprension de
SolidWorks Toolbox, una
biblioteca de componentes de
piezas estandar

» Comprender como se utilizan

los componentes de biblioteca

en un ensamblaje

Modificar las definiciones de

las piezas de SolidWorks

Toolbox

 Evaluacion de 5 minutos

» Hojadetrabajo de vocabulario

* Cuestionario delaleccion

» Ensamblar un tornillo de
cabezatroncoconica de
Toolbox alaplacade
interruptor

« Ejerciciosadicionales: Agregar
cierresa ensamblajedel blogue
de cojinete

» Materialesopcionales. variedad
decierres. Paralaplacade
interruptor, Cabeza
troncoconican.® 6-32

Guia del instructor de CAD
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Leccién

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccién 6: Conceptos bésicos
dedibujo

» Comprender conceptos basicos
dedibujo

* Aplicar estandares de dibujo a
dibujos de piezay ensamblgje.

* Crear unaplantillade dibujo

« Crear €l dibujo Tutorl
(Tutorial 1) paralapiezay
el ensamblaje

« Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccién

* Ejerciciosadicionales: Crear un
dibujo para Tutor2 (Tutorial 2),
el estucheparaCD y laplacade
interruptor

Leccién 7: Conceptos bésicos de
SolidWorks eDrawings

T r————— 5

Ao EITET Merp 8L
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« Crear eDrawings a partir de
archivos de SolidWorks
existentes

* Ver y manipular eDrawings

¢ Medir y marcar eDrawings

 Crear animaciones de
eDrawings para visualizar
vistas multiples

» Evaluacion de 5 minutos

» Hojadetrabajo de vocabulario

» Cuestionario delaleccion

* Ejercicios adicionales: Crear,
explorar y enviar archivos de

eDrawings por correo
electronico

Leccion 8: Tablas de disefio

=
§

Comprender las
configuraciones
« Desarrollar unatabla de disefio
con Microsoft Excel para crear
familias de piezas
» Explorar como los valores en
una hoja de calculo de Excel
cambian automéaticamente las
cotasy las operaciones de una
pieza existente para crear
piezas multiples de diferentes
tamafios

 Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccién

* Ejercicios adicionales: Crear
unatabla de disefio para Tutor2
(Tutoria 2), el ensamblaje
Tutor (Tutoria 1), el estuche
paraCD y unataza

» Materiales opcionales: tazas,
cubetas de diferentestamarfiosy
unaregla

Leccion 9: Operaciones Revolucion
y Barrer

« Comprender operaciones 3D
gue agregan y quitan
geometria, incluidas las
operaciones Revolucion y
Barrer

* Aplicar herramientasdecroquis
2D como €elipse, recortey linea
constructiva

« Crear lasiguiente pieza
Candlestick (Candelabro)

« Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccién

 Ejercicios adicionales: Crear
unavelay modificar laplacade
interruptor

» Materiales opcionales: taza,
cubeta, velay unaregla

Guia del instructor de CAD
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Introduccién

Leccién

Resultado para los estudiantes

Evaluaciones

Leccién 10: Operaciones de
recubrimiento

» Comprender la operacion
Recubrimiento en 3D creada a
partir de varios perfiles
croquizados en planos
diferentes

 Crear lapieza Chisel (Cincel)

« Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccion

* Ejercicios adicionales: Crear
una botella, un destornillador y
una botella para deportistas

» Materiales opcionales:
destornillador y una botella
sencilla

Leccién 11: Visualizacion

» Comprender cdmo aplicar
materiales, escenasy luces para
crear imagenes de realismo
fotografico en formato JPEG

« Crear unavistaexplosionaday
desarrollar una animacion en
formato AVI

» Evauacion de 5 minutos
» Cuestionario delalecciéon

* Ejerciciosadicionales: Crear un
renderizado de Tutorl
(Tutorial 1), Tutor2 (Tutorial 2)
y el ensamblaje Tutor
(Tutoria), crear unavista
explosionaday crear una
animacion del ensamblaje de
las diapositivas anidadas

* Materiales opcionales:
fotografias e imagenes digitales

Leccién 12: SolidWorks
Sustainability

» Comprender los conceptos
basicos del disefio sostenible

* Medir el impacto
medioambiental delasdistintas
opciones de disefio, incluido el
material y € lugar de
fabricacion, asi como las
distintas piezas y ensamblagjes

» Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccion

« Ejerciciosadicionaes. Analizar
la pieza storagebox (estuche
paraCD) y determinar el
impacto medioambiental de las
distintas opciones de disefio

Leccion 13: SolidwWorks
SimulationX press

» Comprender los conceptos
basicos del andlisisde
tensiones

» Analizar piezas paracacular €
factor de seguridad, asi como la
tensiény el desplazamiento
méximos

* Evaluacion de 5 minutos

* Cuestionario delaleccién

* Ejerciciosadicionales. Analizar
la pieza storagebox (estuche
para CD) y modificarla para
observar |os efectos en el
desplazamiento maximo

Materiales de apoyo para el curso

Los siguientes materiaes de apoyo parad curso se brindan mediante € vinculo Recursos del
educador del SolidWorks Customer Portal. Hagaclic en € vinculo Curriculum de
instructores en lapestafiaRecursos de SolidWorks (4@ del Panel detareas para acceder a:

O Guia del estudiante: version electronica de la Guia del estudiante de CAD. Contiene
gjercicios, tutoriales, proyectos y hojas de trabajo. Puede reproducir este manual para
utilizarlo con sus estudiantes.

a Archivos de model og/lecciones para estudiantes. piezas, ensamblajesy dibujos que
corresponden alas actividades 'y los gjercicios de la Guia del estudiante de CAD.

xii
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a Archivos de model og/lecciones para profesores. piezas, ensamblagjesy dibujos que
corresponden alas actividades y |os gjercicios de esta guia.

O Guia del instructor de CAD: version electronica de esta guia.

0 Presentacion del instructor: diapositivas de apoyo de la Guia del instructor de CAD.
Puede proyectarlas directamente en una pantalla, reproducirlas en forma de folletos
paralos estudiantes y modificarlas para g ustarlas a sus necesidades. L as diapositivas se
encuentran disponibles como archivos .PPT.

Programa de certificacion Certified SolidWorks Associate (CSWA)

Laslecciones, los gerciciosy |os proyectos en este curso brindan gran parte de la
experiencia necesaria para el Programa de certificacion Certified SolidWorks Associate
(CSWA). El Programa de certificacion CSWA brinda los conocimientos que los
estudiantes necesitan paratrabajar en los campos de disefio eingenieria. Laaprobacion del
Examen CSWA demuestra la competencia en la tecnologia de modelado de CAD en 3D,
la aplicacion de principios de ingenieriay €l reconocimiento de précticas industriales
globales. Los apéndices A y B proporcionan méas informacion y un examen de muestra.

Mas recursos

El sitio web SolidWorks Education (www.solidworks.es/sw/industries/engineering-
education-software.htm) es un recurso dindmico de informacion y actualizaciones que
puede utilizar. Este sitio se centra en las necesidades que usted, €l instructor, tieney en los
recursos necesarios para modernizar el método actual de ensefianza de los gréaficos de
disefio de ingenieria.

Para una mayor interactuacion con la comunidad de SolidWorks, My.SolidWorks
(http://my.solidworks.com/) permite alos clientes conectarse, descubrir y compartir todo
lo relacionado con SolidWorks en un solo lugar através de foros, entradas de blog y la
ayuda %1 linea. My.SolidWorks.com se puede ver en formatos para Windows, tabletay
iPhone™.
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Introduccién

La siguiente tabla muestra muchos recursos adicionales para que SolidWorks le resulte
facil de aprender, utilizar y ensefiar. Puede acceder auna version en PDF de estos recursos
en http://www.solidworks.com/EDU _ CurriculumResources.

Recursos del curriculum y de la comunidad para educadores y estudiantes

Recursos del curriculum

Guiasdd instructor de SolidWorks: conjunto de tutorialesy
proyectos que utilizan las herramientas de disefio y andlisis de
SolidWorks. Incluyen documentos, presentaciones de
PowerPoint y archivos de pelicula en formato reproducible.
(Se requiere una cuenta de inicio de sesion en SolidWorks
Customer Portal).

www.solidworks.com/curriculum

Guias dd estudiante de SolidWorks: conjunto de tutorialesy
proyectos disponibles en |a Edicién para educacion de
SolidWorks.

Seleccione Ayuda > Curriculum del estudiante

SolidWorks Sustainability: tutorialesy presentacion de
PowerPoint que exponen a los estudiantes los conceptos de
disefio sostenible y de evaluacion del ciclo de vida (LCA).
(Se requiere una cuenta de inicio de sesion en SolidWorks
Customer Portal).

www.solidworks.com/customerportal

Blog para profesores: conjunto de lecciones desarrolladas por
profesores para profesores que utilizan SolidWorks; su objetivo
esreforzar conceptos mateméti cos, tecnol 6gicos, cientificosy de
ingenieria.

http://bl ogs.solidworks.com/teacher

Recursos de la comunidad

3D Content Central: hiblioteca de archivos de pieza,
ensamblgje, dibujo, bloquesy macros.

www.3D ContentCentral.com

Red de grupos de usuarios de SolidWorks: comunidad
independiente de usuarios de SolidWorks localesy regionales en
todo el mundo.

WWW.Swugn.org

Blog de SolidWorks: blog oficial de SolidWorksy acceso amas
de 35 proveedores de blog de SolidWorks independientes.

http://blogs.solidworks.com

Red de usuarios de SolidWorks: foro de recursos compl etos
sobre areas especificas del producto.

http://forum.solidworks.com/

Concur sos de disefio patrocinados por SolidWorks:
SolidWorks apoya a miles de estudiantes en concursos de disefio
de programas extracurriculares que incluyen equipos de FSAE/
Formula Student, concursos de robéticay concursos

tecnol dgicos.

www.solidworks.com/
SponsoredDesignContests

Librosdetexto: libros o manuales basados en SolidWorks
ofrecidos por diversos editores.

WWW.amazon.com
www.delmarlearning.com
WWW.g-W.Com
www.mhprofessional.com
www.pearsonhighered.com
www.sdcpublications.com

Video: listas de reproduccion de YouTube con tutoriales de
SolidWorks, Formula SAE/Formula Student y Examen Certified
SolidWorks Associate (CSWA).

www.youtube.com/solidworks

Xiv
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Introduccién

Recursos del curriculum y de la comunidad para educadores y estudiantes

Certificacion

Programa par a proveedor es de examenes Certified
SolidWor ks Associate (CSWA): el Programa para proveedores
de CSWA es un programa de disefio de ingenieria basado en la
competencia que guia alos estudiantes para obtener una
certificacion através del examen Certified SolidWorks
Associate (CSWA). Es utilizado por €l sector como una
competencia recomendada para la ubicacion labora y por la
academia para acuerdos de evaluacién y reciprocidad. Hay
disponible un ggemplar de la Guia de preparacion del examen
CSWA en http://www.sdcpublications.com/

Aplicacién para proveedores de CSWA:

www.solidworks.com/CSWA Provider

Ejemplo de examen CSWA:
www.solidworks.com/CSWA

Aplicaciones centradas en el desarrollo del producto

Se pueden comprar paguetes educativos de SolidWorks adicionaes que ofrecen alos
estudiantes mas aplicaciones centradas en € desarrollo del producto Estos paquetes incluyen:

0 SolidWorks Electrical: esquemas

+ Desarrolle los esquemas e éctricos ddl nivel del
Sistema necesarios para dar potenciay controlar
su robot o su proyecto de estudiante. Use esta
potente herramienta de esquemas para planificar

la potencia, control, seguridad, PLC y otros

sistemas para su disefio. (Nota: no funcionapara

el disefio de ensamblges de PCB).
0 SolidWorks Electrical: profesional

« Combinad disefio de esquemas de sistemas el éctricos con la capacidad de modelado
de cables y mazos en 3D en un solo producto para permitir alos usuarios completar

el disefio total del producto. Los educadoresy |os estudiantes ya pueden disefiar

nuevos proyectos, incluidos robots y coches de Formula SAE e incluir |os aspectos

el éctricos necesarios en sus disefios.
a SolidWorks Composer

+ Use SolidWorks Composer paradesarrollar la

documentacion técnica vinculada a sus
archivos CAD de SolidWorks originales,

aerodinamizar lasinstruccionesdel desarrolloy |
laadministracion ddl producto, manuales de

usuario y materiaes de practicas para su

producto, tal y como |o hacen los profesionalesdel sector industrial. | deal para proyectos

en equipo, incluidos @ disefio de robots, Formula SAE y otros proyectos educativos.

a SolidWorks Enterprise PDM

+ SolidWorks Enterprise PDM (EPDM) esuna

herramienta de gestion de datos de grado
profesional disponible paralos centros de

formacion para gestionar |os datos de disefio de
losestudiantesy paraintroducir alos estudiantes
en el mundo delagestion de datos de productos.

L os usuarios pueden gestionar revisiones,

planificar losflujos de trabgjo y las entregas'y asegurar que |os documentos estan

controlados. Gestione su préximo proyecto en equipo con SolidWorks Enterprise PDM.

Guia del instructor de CAD
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Leccidon 1: Uso de lainterfaz

Objetivos de esta leccion

0 Familiarizarse con lainterfaz de Microsoft Windows®.
0 Familiarizarse con lainterfaz de usuario de SolidWorks.

Nota: Si sus estudiantes yatienen experienciacon lainterfaz grafica para usuarios de
Microsoft Windows, es posible que desee pasar ala seccion de estaleccion que
familiariza alos estudiantes con lainterfaz de usuario de SolidWorks.

Antes de comenzar esta leccién

0 Compruebe que Microsoft Windows se encuentre cargado y en g ecucién en los
equipos de su aula/laboratorio.

0 Compruebe que el software SolidWorks esté cargado y en g ecucién en los equipos de
su aula/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidWorks.

a Cargue los archivos de lecciones desde el vinculo Recursos del educador.

Resumen de la Leccién 1

0 Ejercicio de aprendizagje activo — Uso de lainterfaz
+ Inicio de un programa
+ Salidade un programa
+ Aperturade un archivo existente
+ Guardado de un archivo
« Copiade un archivo
+ Cambio del tamafio de |as ventanas
+ Ventanas de SolidWorks
« Administrador de comandos
» Botonesdel ratén
« MenUs sensibles a contexto (contextual es)
+ Obtencion de ayudaen linea
+ Resumen delaleccion

LaGuia del instructor de CAD brinda jemplos, presentaciones, archivos de modelo y
cuestionarios adicionales. Visite www.solidworks.com/customerportal para obtener mas
informacion.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Competencias de la Leccion 1

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta |l eccion:
Q Ingenieria: conocer una aplicacion de software del sector de disefio de ingenieria.

a Tecnologia: comprender la administracion, lacopiay e amacenamiento de archivos,
asi como € inicio y lasalida de los programas.

Ejercicio de aprendizaje activo — Uso de la interfaz

Inicielaaplicacion SolidWorks, abra un archivo, guardel o, guérdel o con un nombre nuevo
y revise lainterfaz de usuario bésica.

Inicio de un programa

1 Hagaclic en € botén Inicio @ en laesguinainferior izquierdade laventana. Aparece
el mend Inicio. El menu Inicio le permite seleccionar las funciones bésicas del entorno
de Microsoft Windows.

Nota: Hacer clic significapresionar y soltar el boton izquierdo
del raton.

2 Enel mend Inicio, hagaclic en Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks.
Se g ecutara entonces el programa de la aplicacion SolidWorks.

SUGERENCIA: Un acceso directo de escritorio es un icono en €
que puede hacer dobleclic parair directamente a
archivo o alacarpetarepresentada Lailustracion (&%
muestra el acceso directo de SolidWorks. S

Salir del programa

Parasalir del programa de aplicacion, hagaclic en Archivo, Salir o hagaclicen % en
laventana principal de SolidWorks.

Apertura de un archivo existente
3 Hagadobleclic en € archivo de piezaDunbel | delacarpetalLesson01.

Esta accién abre el archivo Dunbel | en SolidWorks. Si el programa de aplicacion de
SolidWorks no se encuentra en gjecucion, a hacer doble clic en el nombre de archivo
delapiezael sistema gecuta el programa de aplicacion de SolidWorksy luego abre el
archivo de pieza seleccionado.

SUGERENCIA: Utiliced boténizquierdo del ratén parahacer dobleclic. El
dobleclic con € boton izquierdo del ratdn es, generalmente,
unamanera rdpida de abrir archivos desde una carpeta.

También hubiera podido abrir € archivo seleccionando Archivo, Abrir y escribiendo o
buscando un nombre de archivo, o bien seleccionando un nombre de archivo en € menu
Archivo en SolidWorks. SolidWorks enumeralos Ultimos archivos que se han abierto.
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Guardado de un archivo

Leccion 1: Uso de la interfaz

4 Hagaclic en Guardar [lH| en labarra de men(s para guardar los cambios realizados en

un archivo.

Es una buenaidea guardar el archivo en el que esta trabajando siempre que realice

cambios en € mismo.

Copiade un archivo

Observe que la ortografia del
nombredearchivo Dunbel | noes
correcta. Deberiatener dos“b”
(Dumbbell).

1 Hagaclicen Archivo, Guardar
como paraguardar una copia del
archivo con un hombre nuevo.

Aparece laventana Guardar
como. Estaventanale muestrala
carpetaen laque el archivo se
encuentra actualmente, el nombre
del archivoy € tipo de archivo.

2 En el campo Nombre de archivo,
cambie el nombreaDunbbel | y
haga clic en Guardar.

Se crea un archivo nuevo con €l

0 Save As
;G.\"_,v-

Organize «

© Lessons » Lesson0l
Mew folde

Favorites
B Desktop
# Downloads

4; Dumbell.SLDPRT
Paper Tawel Base SLDPRT

L, Recent Places

4 Libraries
¢ Documents
o' Music
= Pictures
B videos
1™ Computer
&L Default (C)
Filename: Dumbbell SLOPRT

Save as type: .F'irt (".prt;"sldprt) :

@ Save As
Save as copy to disk

Save as copy and open ol suff

# Hide Folders

Cancel

Save

nombre nuevo. El archivo origina alin existe. El archivo nuevo es una copia exacta del
archivo tal como se encuentra al momento de ser copiado.

Cambio del tamafo de las ventanas

SolidWorks, como muchas aplicaciones, utiliza ventanas paramostrar su trabajo. Puede

cambiar &l tamano de cada ventana

1 Muevae cursor por el borde de una ventana hasta que laforma del

cursor parezca una flecha de dos puntas.

2 Mientras el cursor conserva laforma de unaflecha de dos puntas,
mantenga presionado el boton izquierdo del ratdn y arrastre la ventana a un tamario

diferente.

HI"\,

3 Cuando laventanatenga el tamafio deseado, suelte el boton del ratén.

L as ventanas pueden tener varios paneles. Puede cambiar el tamafio de estos paneles
manteniendo una relacién reciproca entre |os mismos.

4 Muevaé cursor por el borde que separalos paneles hasta que este adopte
laforma de dos lineas paral €l as con flechas perpendicul ares.

5 Mientras el cursor conservalaforma de dos lineas paral€las con flechas
perpendiculares, mantenga presionado el botdn izquierdo del ratdny arrastre €l panel a

un tamaho diferente.

i

i
=R

6 Cuando el panel tenga el tamarfio deseado, suelte el botén del raton.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Ventanas de SolidWorks

L as ventanas de SolidWorks tienen dos paneles. Un panel proporciona datos no
graficos. El otro panel proporciona una representacion graficade la pieza, del
ensamblaje o del dibujo.

El panel que se encuentraen el extremo izquierdo de la ventana contiene el gestor de
disefio del FeatureM anager®, el PropertyManager y €l ConfigurationManager.

1 Hagaclic en cada unade las pestaias que se encuentran en la parte superior del panel
izquierdo y vea como cambia el contenido de la ventana.

El panel que se encuentra Dumbbell SLOPRT

en el extremo derechoesla |[s 3e > -
zona de gréficos, donde Z
i % @ Dumbbell (25 Ibs.<<25 Ibs.>
puede crear y manipular la 8 e
pieza, el ensamblaje o €l 1 (4] Annotations
. . 3= Material <not specified>

dibujo. % Front

L Top

2 Observelazonade S }

graficos. Vea como se : g:,.iﬂ.:d. 3
representalapesa. La 1 (@ Boss-Extrudel

@ Mirror AllL

misma aparece sombreada,
en color y en unavista Zona de graficos
isométrica. Estas son I,L__:

algunas de las formas de
representaci on muy
realistas del modelo.

M tisometric

Panel de la parte izquierda que muestra el gestor de disefio del FeatureManager

Administrador de comandos

El Administrador de comandos es una barra de herramientas sensible a contexto que se
actualiza dinamicamente seguin las funciones alas que desee acceder. De manera
predeterminada, muestra pestafias en funcion del tipo de documento. Utilice el
Administrador de comandos para acceder a las funciones desde una ubicacion central y
ahorrar espacio paralazonade gréficos.

Al hacer clic en una pestaia de la zona de control, el Administrador de comandos se
actualizay muestra las herramientas correspondientes. Por ggemplo, si hace clic en
Croquis en lazonade control, aparecen |as herramientas de croquis en el Administrador
de comandos. La convencion para utilizar el Administrador de comandos es escribir,
“Haga clic en Croquis > Cota inteligente [£€?|.” En esta convencion, Croquis esla
pestafia del Administrador de comandosy Cota inteligente eslainformacion sobre las
herramientas.

B o [\N-O-N-@ % @
Sketch Smart Irim  Convert sick
Dimension 8- _0 - A Entities Entities aps :‘::‘C?‘
@-0 ) % o I

zona de control
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Botones del ratén
L os botones del raton funcionan de las siguientes maneras:

Q lzquierdo: selecciona elementos de mend, entidades en lazonade graficosy objetosen
el gestor de disefio del FeatureM anager.

0 Derecho: muestralos menis sensibles a contexto (contextual es).

0 Medio: gira, trasladay acerca/algja la visualizacion de una pieza o un ensamblajey
obtiene una vista panoramica de un dibujo.

MenuUs contextuales

L os menus contextuales le brindan acceso a una amplia variedad de herramientas y
comandos mientras trabaja en SolidWorks. Cuando mueve el cursor sobre la geometriaen
el modelo, sobre los elementos en el gestor de disefio del FeatureManager o sobre los
bordes de la ventana de SolidWorks, si hace clic con el botén derecho del ratén emerge un
menu contextual de comandos pertinentes al elemento en e cual hizo clic.

Puede obtener acceso a "more commands menu” (*mend mas comandos') seleccionando
las dobles flechas haciaabgjo ¥ en el mend. Cuando selecciona las dobles flechas hacia
abajo o detiene el cursor sobre las dobles flechas hacia abajo, el menu contextual se
expande para ofrecer méas elementos de mend.

El mend contextual proporciona una manera eficaz paratrabajar sin tener que mover €l
cursor continuamente hasta los menus desplegables principales o el Administrador de
comandos.

Obtencién de ayuda en linea

Si le surgen preguntas a utilizar el software SolidWorks, puede obtener respuestas de
varias maneras:

0 Hagaclic en el ment desplegable de opciones de Ayuda |2 en labarra de mends.
0 Hagaclicen Ayuda, Ayuda de SolidWorks.

0 Si se encuentra en un comando, hagaclic en Ayuda ¥ en € cuadro de did ogo.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Lecciéon 1: Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como se abre €l archivo desde el Explorador de Windows?

Respuesta: haga doble clic en el nhombre del archivo.
2 ¢Como seiniciael programa Solidworks?

Respuesta: hagaclic en @ Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks.
3 ¢Cud eslamaneramasrapidadeiniciar el programa SolidWorks?

Respuesta: haga doble clic en el acceso directo de escritorio correspondiente a
SolidWorks (s existiera alguno).

4 ¢CoOmo copia una pieza dentro del programa SolidWorks?
Respuesta: hagaclic en Archivo, Guardar como Yy asigne un nuevo nombre.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como se abre €l archivo desde el Explorador de Windows?

2 ¢Como seiniciael programa Solidworks?

3 ¢Cud eslamaneramasrapidadeiniciar el programa SolidWorks?

¢COmo copia una pieza dentro del programa SolidWorks?

N
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Lecciéon 1 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente: pestafias del
Administrador de comandos

2 Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre: Archivo,
Guardar como

Unade las areas en las que se divide una ventana: panel
La representacién grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo: modelo
Areadela pantalla que muestra el funcionamiento de un programa: ventana

Icono en el que puede hacer doble clic parainiciar un programa: acceso directo
de escritorio

7 Accion que muestra rdpidamente menus contextual es de comandos frecuentemente
utilizados o detallados: clic con el boton derecho del ratén

8 Comando que actualiza su archivo con los cambios que haya realizado en é: Archivo,
Guardar

S g0~ W

9 Accion que abre rapidamente una pieza o un programa: doble clic
10 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblajesy dibujos: Solidworks

11 Panel de la ventana de SolidWorks que muestra una representacion gréfica de sus
piezas, ensamblgesy dibujos. zona de gréaficos
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Lecciéon 1 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

9

10 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblagjesy dibujos:

Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente:

Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre:

Unade las areas en las que se divide una ventana:

L arepresentacion gréfica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo:

Areade la pantalla que muestra el funcionamiento de un programa:

Icono en el que puede hacer doble clic parainiciar un programa:

Accién que muestra rapi damente menus contextual es de comandos frecuentemente
utilizados o detallados:

Comando que actualiza su archivo con los cambios realizados en €l mismo:

Accion que abre rapidamente una pieza 0 un programa:

11 Panel de la ventana de SolidWorks gque muestra una representacion gréfica de sus

piezas, ensamblagjesy dibujos:
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccidon 1 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

¢Como seiniciael programa de aplicacion de SolidWorks?

Respuesta: hagaclic en @ Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks, haga
doble clic en el acceso directo del escritorio de SolidWorks o haga doble clic en un
archivo de SolidWorks.

¢Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?

Respuesta: Archivo, Guardar como

¢Doénde puede ver una representacion 3D de su model 0?

Respuesta: zona de gréficos.

Observe lailustracion (aladerecha). ¢Coémo se denomina P o N-0-rN-&
este conjunto de comandos frecuentemente utilizados? Seth S O+ R @+ A

Dimension 2
- @ ) - *

Respuesta: Administrador de comandos = 3

Features | Sketch | Evaluate I Dim¥per
¢Qué comando utilizaria para preservar los cambios
realizados en un archivo?

Respuesta: Archivo, Guardar

Realice un circulo arededor del cursor utilizado para cambiar € N
tamario de una ventana.

4b

Respuesta: "u

Realice un circulo arededor del cursor utilizado para cambiar € ML
tamafio de un panel.

4b

Respuesta: ¥

Realice un circulo arededor del boton utilizado para acceder ala VECIE. Y
ayudaen linea

Respuesta: @|

Guia del instructor de CAD



Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como seiniciael programade aplicacion de SolidWorks?

2 ¢Qué comando utilizaria para crear una copia de su archivo?

3 ¢Dobnde puede ver una representacion 3D de su modelo?

4 Observe lailustracion (aladerecha). ¢Como se denomina P o N-0-rN-&
este conjunto de comandos frecuentemente utilizados? Seth Srett O+ @+ A
. . -@ ) o=

Featurss | Sketch | Evaluate | DimXper

5 ¢Qué comando utilizaria para preservar los cambios realizados en un archivo?

6 Realiceun circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar €l N
tamafio de una ventana.

4b

4b

7 Redlice un circulo alrededor del cursor utilizado para cambiar €l PO
tamarfio de un panel.

8 Realice un circulo arededor del boton utilizado para acceder ala VECIE. Y
ayudaen linea.

Guia del instructor de CAD 11



Leccion 1: Uso de la interfaz

Resumen de laleccidon

a El mend Inicio es el elemento utilizado parainiciar programas o buscar archivos.

0 Existen métodos abreviados como el clic con el boton derecho del ratény € doble clic
gue le permiten ahorrar trabajo.

a El comando Archivo, Guardar le permite guardar |as actualizacionesde un archivoy el
comando Archivo, Guardar como le permite realizar una copia de un archivo.

O Puede cambiar €l tamafio y la ubicacion de las ventanas y de los panelesincluidos en
dichas ventanas.

0 Laventana de SolidWorks tiene una zona de gréficos que muestra representaciones en
3D de sus modelos.

12 Guia del instructor de CAD



Leccion 1: Uso de la interfaz

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Uso de la interfaz
Guia del instructor de CAD La interfaz es la manera en la que usted interactta con el ordenador

. mediante:
LeCC|0n 1 * La utilizacion de las ventanas para ver archivos.

» La utilizacién del raton para seleccionar botones, menus y elementos
Nombre del centro de modelos.

Nombre del profesor » La ejecucion de programas — como el software de disefio mecanico
Fecha SolidWorks.

& La busqueda, la apertura y el trabajo con archivos.
* La creacion, el almacenamiento y la copia de archivos.

3DEXPERIEMCE
o BT T . soupwoms Z
Microsoft® Windows® Uso del raton
oo e ¥ = & Elraton le permite moverse por la interfaz
* SolidWorks se ejecuta | 6
o ) » El cursor es el puntero que le muestra donde se encuentra el
en lainterfaz grafica de i / raton en la pantalla
usuarios de Microsoft
Windows.

\ & Haga clic en el boton izquierdo del ratén para seleccionar
. comandos, botones, geometria y otros elementos.

& Windows le permite ver 2 N

cémo funciona un : .

Haga doble clic en el botén izquierdo del raton para abrir un
programa de aplicacién archivo o una carpeta rapidamente.
® Los paneles son subsecciones de las ventanas.

» Haga clic con el boton derecho del ratén para acceder a un
» Lailustracion muestra una ventana con dos paneles

menU contextual de comandos que se utilizan con frecuencia

Ejecucion de programas Salida de un programa

L da de inici " doble ol m » Seleccione o haga clic en Archivo, Salir para finalizar un programa.
» La manera més rapida de iniciar un programa es hacer doble clic en . .
At > )
un acceso directo del escritorio Si el archivo tiene cambios sin guardar, puede guardarlos antes de salir.
» Es posible que algunos programas no tengan accesos directos de
escritorio.

Iil

& El'ment Programas enumera todos los programas de la aplicacion
que residen en la computadora.

55 soumwores e
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Leccion 1: Uso de la interfaz

14

Apertura de un archivo

& La manera mas rapida de abrir un archivo es hacer doble clic en el mismo.
* El menu Archivo muestra los tltimos archivos que utilizé.

75 soupwons

2 soupwores

Almacenamiento y copia de archivos
= La accion de guardar un archivo [ preserva los cambios
realizados en el mismo.
& Utilice Archivo, Guardar como para copiar un archivo.

& Archivo, Guardar como crea un duplicado exacto del archivo tal como estaba en
el momento en que lo copio.

Cambio del tamafio de las ventanas

» Le permite personalizar la apariencia de su pantalla.

#» Visualice varios archivos al mismo tiempo.

» Use «— 1 ™. para cambiar el tamafio de una ventana

= Use # -2 paracambiar el tamafio de los paneles dentro de una ventana.

75 soupwons

55 soumwonxs

Uso de la interfaz de SolidWorks

» Las ventanas de SolidWorks
muestran datos de modelos
graficos y no gréficos.

» Las pestafias del
CommandManager muestran los
comandos que se utilizan con
frecuencia

Lado izquierdo de la ventana de SolidWorks

» Gestor de disefio del » Property » Configuration

FeatureManager® Manager Manager
= ]

]

75 soupwons

2 soupwores

Lado derecho de la ventana de SolidWorks
El Panel de tareas

> Recursos de SolidWorks & Biblioteca de disefio

Guia del instructor de CAD



Leccion 1: Uso de la interfaz

Lado derecho de la ventana de SolidWorks CommandManager

El Panel de tareas
’_. TDO‘bDf. » Las pestaiias de CommandManager incluyen botones para los comandos
o que se utilizan con frecuencia

# Las pestarias visibles cambian en funcién del tipo de documento abierto:
pieza, ensamblaje o dibujo.

= El CommandManager se muestra en la parte superior de la ventana.

el el Y  mE |

75 soupwons

.. &5 soupwoaxs

Obtencion de ayuda

Para ver la ayuda en linea completa:
& Haga clic en [@].

= Seleccione Ayuda, Ayuda de SolidWorks.
» LaAyuda se muestra en una ventana individual.

75 soupwons
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Leccion 1: Uso de la interfaz
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Objetivos de esta leccion

0 Comprender la funcionalidad basica del software SolidWorks.

a Crear lasiguiente pieza:

SantiomT T e o

W Wt | F M e e |t
trtruea o hevowes U tomtescur | TP UM R i () | Rt
G Wead G o = masry
T Bounoar et |  E e o

Kl

= ;
Estruded  Sevones [} daret Briviane
BosnBaie fosnBare

T peanawy bosiaie

W box (Defauli <Letaki=_App
Histary
(5 Sercar:

e RIS

A

‘| tzematris

SokdWorks Premmiurm 014 64 Estion Edting Pt Catom = @ &

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccién 1: Uso de lainterfaz.

Wl Acceda a una amplia gama de recursos informativos gratuitos: tutoriales completos en video,
'@ guias en PDF, archivos de proyecto y clips de demostracién disefiados para ayudarlo a
convertirse en un usuario experto de Solidworks. Visite

http://www.solidworks.com/tutorials.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Revisiéon de la Leccion 1: Uso de la interfaz

Lainterfaz eslamaneraen la que usted interactta con €l equipo mediante:
Lautilizacion de las ventanas para ver archivos.

Lautilizacion del ratén para seleccionar botones, menls y elementos de modelos.
La g ecucioén de programas — como el software de disefio mecanico SolidwWorks.
Labusgueda, la aperturay el trabajo con archivos.

Lacreacion, € amacenamiento y la copia de archivos.

SolidWorks se gjecuta en lainterfaz gréfica de usuarios de Microsoft Windows.
El ratdn le permite moverse por lainterfaz.

La manera més rapida de abrir un archivo es hacer doble clic en e mismo.
Laaccion de guardar un archivo preserva los cambios realizados en € mismo.

L as ventanas de SolidWorks muestran datos de model os gréficos y no gréficos.

0O 0O 0O O O 0O 0O O O O O

L as pestafias del CommandM anager muestran los comandos que se utilizan con
frecuencia

18 Guia del instructor de CAD



Leccion 2: Funcionalidad basica

Resumen de la Leccién 2

0 Debate en clase — El modelo de SolidWorks

0 Ejercicio de aprendizaje activo — Creacion de una pieza basica

L]

L]

L]

L]

L]

O 0O 0O O

Crear un nuevo documento de pieza
Perspectiva general de la ventana de SolidWorks
Croquizar un rectangulo

Agregar cotas

Cambiar los valores de | as cotas

Extruir la operacion Base

Pantalla de visualizacion

Guardar lapieza

Redondear las esquinas de la pieza
Eliminar material del interior de la pieza
Operacién Extruir corte

Abrir un croquis

Croquizar €l circulo

Acotar € circulo

Extruir e croquis

Girar lavista

Guardar lapieza

Debate en clase — Descripcion de la operacion Base
Ejerciciosy proyectos — Disefio de una placa de interruptor
Otros aspectos a explorar — Modificacién de una pieza

Resumen de laleccion

Competencias de la Leccion 2

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: desarrollar una pieza 3D basandose en un plano, cotasy operaciones
seleccionados. Aplicar € proceso de disefio para desarrollar la cgao placade

interruptor a partir de carton u otro material. Desarrollar técnicas de croquizado manual
dibujando la placa de interruptor.

QO Tecnologia: aplicar unainterfaz de usuario gréfica basada en Windows.

0 Matematicas. comprender las unidades de medicién, laadicién y resta de materia, la
perpendicularidad y el sistema de coordenadas x-y-z.

Guia del instructor de CAD
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Debate en clase — El modelo de SolidWorks

20

SolidWorks es un software de automatizaci én de disefio. En SolidWorks, puede croqui zar
ideasy experimentar con diferentes disefios para crear model os 3D. SolidWorks es
utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenieros y otros profesionales para producir
piezas, ensamblgesy dibujos simplesy complejos.

El modelo de SolidWorks consiste en:
a Piezas

0 Ensamblajes

a Dibujos

Una pieza es un solo objeto 3D compuesto por operaciones. Una pieza puede pasar a ser
un componente de un ensamblaje y puede representarse en 2D en un dibujo. Ejemplos de
piezas son tornillos, pasadores, chapas, etc. La extension de un nombre de archivo de
pieza de SolidWorks es .SLDPRT. Las operaciones son las formasy funciones que
construyen la pieza. La operacion Base es la primera operacion creada. Congtituye la
infraestructura de la pieza.

Documento en e que las piezas, las operaciones y otros ensamblgjes (subensamblajes) se
acoplan. Las piezasy |os subensambl gjes existen en documentos i ndependientes del
ensamblgje. Por ggemplo, en un ensamblaje, un pistén puede agruparse con otras piezas,
como unaVvarillao un cilindro de conexién. Este nuevo ensamblaje puede utilizarse
entonces como un subensamblgje en el ensamblgje de un motor. La extensién de un
nombre de archivo de ensamblgje de SolidWorks es .SLDASM.

Representacion 2D de una pieza o un ensamblge 3D. La extension de un nombre de
archivo de dibujo de SolidWorks es .SLDDRW.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una pieza basica

Utilice SolidWorks para crear la cgja que puede verse a

laderecha

A continuacién, se proporcionan instrucciones paso a paso.

Crear un nuevo documento de pieza

1 Cr% una pl €Zanueva. MNew SelidWorks Document

Hagaclic en Nuevo [ Templates | Tutoria |

en la barra de menus. N

Aparece el cuadro de assem draw
didlogo Nuevo
documento de
SolidWorks.

2 Hagaclic en la pestafia
Tutorial.

3 Seleccione €l icono
Pieza.

(=)=

Preview

4 Hagaclic en Aceptar.

QK ] [ Cancel ] [ Help

Aparece una nueva
ventana de documento de pieza.

Establecimiento de las unidades

L as unidades de un documento se pueden establ ecer
haciendo clic en Herramientas, Opcionesy, a

continuacién, en la pestafia Propiedades de documento,
seleccionando las unidades en el menu que aparece ala
izquierda. También se pueden cambiar las unidades en la
barra de estado haciendo clic en Sistema de unidadesy, a
continuacion, seleccionando el nuevo sistema de unidades.

Operacion Base
La operacion Base requiere:
a Plano de croquis: Al zado
a Perfil de croquis: rectangulo 2D

a Tipo de operacion: operacion Extruir saliente

Abrir un croquis

MEKS (meter, kilogram, second)
CGS (centimeter, gram, second)

MMGS (millimeter, gram, second)
IP5 (inch, pound, second)

Edit Document Units...
1

Editing Part MMGS % 7]

1 Hagaclic paraseleccionar €l plano Al zado en el gestor de disefio del FeatureManager.

2 Abraun croquis 2D. Hagaclic en Croquis > Croquis [E].

Guia del instructor de CAD
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Esquina de confirmacion

Cuando muchos comandos de SolidWorks se encuentran activos, aparece un simbolo o un
grupo de simbolos en la esguina superior derecha de la zona de gréficos. Esta area se
denomina Esquina de confirmacion.

Indicador de croquis

Cuando un croquis se encuentra activo o abierto, aparece un simbolo en la :
esquina de confirmacion que tiene un aspecto similar alaherramientaCroquizar. 4

El mismo brinda un recordatorio visual del estado de actividad del croquis. Si X
hace clic en este simbolo, saldra del croquis guardando sus cambios. Si hace clic enla X
roja, saldradel croquis descartando sus cambios.

Cuando otros comandos se encuentran activos, |a esguina de confirmacion V.
muestra dos simbolos: una marca de verificacion y una X. Lamarcade X
verificacion gecuta el comando actual. La X cancelael comando.

Perspectiva general de la ventana de SolidWorks
Q Aparece un origen de croquis en el centro de la zona de gréficos.

O Aparece lainscripcion Editando Croquisl en labarrade estado que se encuentraen la
parte inferior de la pantalla.

0 Aparece Cr oqui sl en €l gestor de disefio del FeatureManager.

O Labarrade estado muestralaposicion del cursor o de la herramienta de croquizar en
relacion con €l origen del croquis.

5 soLoworrs e T vl -9 -0 - Shiteh of Pt *

, Barra de herramientas transparente Ver
Barra de menus

EECEE

CommandManager ) ] ) o )
Esquina de confirmacion con indicador de croquis

\ Gestor de disefio del FeatureManager /

Origen de croquis Zona de gréaficos

Sistema de referencia

/ Barra de estado
I~

| vrramt

T Madel ‘
SubaWipris Premium 24 64 Edition S85mm  Alidlmm Omm  Unde Defined | Esiting Shetchd mms - [ o
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Croquizar un rectangulo

1
2

x=21.13 y = 20,64

Hagaclic en Croquis > Rectangulo de esquina [O.

Hagaclic en el origen de croquis parainiciar el
rectangulo.

Mueva el cursor haciaarribay haciala derecha para
crear un recténgulo.

Vuelva a hacer clic en e boton del raton para .

]

completar e rectangulo.

Agregar cotas

1

Haga clic en Croquis > Cota inteligente [€.
Laformadel cursor pasaaser %@.
Hagaclic en lalinea superior del rectangulo.

Haga clic en la ubicacion del texto de cotaencimade la
linea superior.

Aparece €l cuadro de didlogo Modificar.
Escriba 100. Hagaclicen ¥ o pulsentro.
Haga clic en la esquina derecha del recténgulo. : 100

Haga clic en la ubicacion del texto de cota. Escriba
65. Hagaclicen ¢ .

El segmento superior y €l resto de los vértices

aparecen en color negro. Labarrade estado dela
esquinainferior derechade laventanaindicaqueel |
croquis esta completamente definido. i

Cambiar los valores de las cotas

Las nuevas cotas de la piezabox (cgja) son 100 mm x 60 mm. Cambie |as cotas.

1

2
3

Haga doble clic en 65.
Aparece el cuadro de didlogo Modificar.
Escriba 60 en el cuadro de didlogo Modificar.

Madify

v X 8A1F

D2@5ketchl

50 mmj 5

Hagaclicen ¢ .

Guia del instructor de CAD
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Extruir la operacién Base

Laprimeraoperacion de cualquier pieza se denominaoperacion Base. En este gercicio, la
operacion Base se crea extruyendo €l rectangulo croquizado.

1 Hagaclic en Operaciones > Extruir saliente/base i_@]. [DiBoss Extrude 7]
Aparece el PropertyManager Saliente-Extruir. Lavista del MR
croquis cambia a trimétrica. fom A
Direction 1 ]
s -]
”
\(f,\‘ 10.00mm =
:
Draft outward
[ Direction 2 ¥]
[ Thin Feature ¥]
[Selected € ¥]

2 Readlice unavista preliminar de los gréaficos.

Aparece una vista preliminar de laoperacion en la ——lx / Croquis
profundidad predeterminada. e

Aparecen asas e gue pueden utilizarse para
arrastrar lavista preliminar ala profundidad
deseada. Las asas aparecen en magenta parala
direccion activay en gris paraladireccion inactiva.
Una anotacion muestra el valor de la profundidad v
actual. Vista preliminar

Escala en pantalla

El cursor pasaaser “@ Si desea crear laoperacion

en este momento, haga clic en € botdn derecho del raton. De o contrario, puede
realizar cambios adicionales alos parametros. Por € emplo, la profundidad de extrusion
puede cambiarse arrastrando €l asa dinamicacon € raton o estableciendo un valor en €l

PropertyManager.
3 Parédmetros de la operacion Extruir. [D) soss extruce 2]

Cambie |os pardmetros tal como seindica. vR&

- Condicién final = Hasta profundidad especificada F"""

A v (PfOfundI dad) = 50 Direction 1 A
e -]
”
\(f,\‘ 50.00mm =
:

Draft outward
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Pantalla de visualizacién

Leccion 2: Funcionalidad basica

4 Creelaextrusion. Hagaclic en Aceptar « .

Lanuevaoperacion, Sal i ent e- Extrui r 1, apareceen el
gestor de disefio del FeatureManager.

SUGERENCIA:
El boton Aceptar « del
PropertyManager es tan sblo una manera
de completar el comando.
Un segundo método es el grupo v
de botones Aceptar/Cancelar
en la esquina de confirmacion X
delazonade gréficos.
Un tercer método es €l e sion
menu contextual al quese
accede mediante el botdn
derecho del ratény que ZEZR
incluye el boton Aceptar s
entre otras opciones. o)
5 Hagaclicend signo més [+ situado a lado de = partl (Default<<Defaults ..
Boss- Ext r udel (Sdiente-Extruirl) en el gestor B History
de disefio del FeatureManager. Observe que L Sensors
Cr oqui s1 (utilizado para extruir la operacion) BHAJ Annotations
aparece ahora en lalista debajo de la operacion. Haga clic aqu :i; :"atet”a' <not specified >
L From
=S Top
—Sx Right
—L Origin

Boss-Extrudel
. . . .. . Sketchl
Cambie el modo de visualizaciéon. Hagaclic en

Estilo de visualizacién > Lineas ocultas visibles |_@_|
en la barra de herramientas transparente Ver.

El comando Lineas ocultas visibles le permite
seleccionar |as aristas posteriores ocultas de la caja.

Guardar la pieza

1 Hagaclic en Guardar [i| en labarra de mends o en

Archivo, Guardar.

Aparece el cuadro de didlogo Guardar como.

Escribabox (caja) como nombre de archivo. Hagaclic

en Guardar.

Laextension. sl dprt seagregaa nombre del archivo.

El archivo se guardaen e directorio actual. Puede utilizar €l boton Examinar de
Windows para cambiar por otro directorio.
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Redondear las esquinas de la pieza

Redondee | as aristas de |as cuatro esquinas de la piezabox (caja).
Todos |os redondeos tienen el mismo radio (10 mm). Créelos como una
operacion individual.

1 Hagaclic en Operaciones > Redondeo [#l].
Aparece el PropertyManager Redondeo.
2 Escriba10 en Radio.
3 Seleccione Vista preliminar completa.
Mantenga los demas pardmetros con sus valores predeterminados.

4 Hagaclic en laarista de la primera esquina.

Lascaras, lasaristasy los vertices se resaltan cuando
el cursor se mueve por encimade €ellos.

Al seleccionar la arista, aparece una anotacion
[Fadiuz: [ Tomm]

5 ldentifique los objetos sel eccionables. Observe €l
cambio de forma del cursor:

Arista %ﬂ Cara %ﬂ Veértice: A ®

6 Hagaclic enlasaristas delasegunda, laterceray la > .
cuarta esquina. =

Nota: Generalmente, la anotacion sdlo et

aparece en laprimera arista : -

seleccionada. Estailustracion ha
sido modificada para mostrar las
anotaciones en cada unadelas 8%
cuatro aristas seleccionadas. Esto A
se llevé a cabo simplemente para
ilustrar mejor las aristas que
supuestamente debe seleccionar.

7 HagaclicenAceptar «.

Aparece Redondeol en € gestor de disefio del
FeatureManager.

8 Hagaclic en Estilo de visualizacién > Sombreado (@
en la barra de herramientas transparente Ver.

[ Fmet 7]
R
Filletkpert
Fillet Type f
@ Constant size
() Variable size
() Face fillet
() Full round fillet
Items To Fillet A
Tangent propagation
@ Full preview
() Partial preview
() No preview
Fillet P 2
A\ 10.00mm
[] Multiple radius fillet
Profile:
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Eliminar material del interior de la pieza @ 7
Elimine la cara superior utilizando la operacion Vaciado. v

. | = T —

1 Hagaclic en Operaciones > Vaciado @J & soomm 2

Aparece el PropertyManager Vaciado.
2 Escriba5 en Espesor. I‘

[ shell outward
|:| Show preview

& oo

) I

Cara supe

3 Hagaclic en lacara superior.

4 Hagaclicen «.

Operacién Extruir corte

La operacion Extruir corte elimina material. Para extruir
un corte, serequiere:

a Un plano de croquis. en este gjercicio, la cara que se encuentraen €l lateral derecho de
lapieza.

Q Un perfil de croquis: circulo 2D
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Abrir un croquis

1 Paraseleccionar e plano de croquis, haga
clic en lacaraderecha de la piezabox
(caja).

2 Hagaclic en Orientacién de vista >
Derecha (@ en labarra de herramientas
transparente Ver.

Seactivalavistadelapiezabox (cga). La
caradel modelo seleccionado se encuentra
frente a usted.

3 Abraun croquis 2D. Hagaclic en Croquis > Croquis [E].

Escoja
esta cara

Croquizar el circulo

1 Hagaclic en Croquis > Circulo (@),

2 Coloque € cursor donde desea que se ubique € centro
del circulo. Haga clic con €l boton izquierdo del raton. ¥

3 Arrastre € cursor paracroquizar un circulo. L e AT

4 Vuelvaahacer clic con € botonizquierdo del ratén para
completar el circulo.

Acotar el circulo

Acote € circulo para determinar su tamafio y ubicacion.
1 Hagaclic en Croquis > Cota inteligente (€.

2 Acote el diametro. Haga clic en la circunferencia del ®\°
circulo. Haga clic en una ubicacion para el texto de : ;
cota en la esquina superior derecha. Escriba 10. ) ]

3 Cree unacota horizontal. Hagaclicenla
circunferencia del circulo. Hagaclic en laarista : |
izquierda més vertical. Haga clic en una ubicacion Q
para el texto de cota debajo de lalinea horizontal = |
inferior. Escriba 25.

4 Creeunacotavertical. Hagaclic en lacircunferencia B I
del circulo. Hagaclic en laaristamés horizontal dela 25
parte inferior. Haga clic en una ubicacion para
obtener €l texto de cota aladerechadel croquis. Escriba 40.
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Extruir el croquis

1 Hagaclic en Operaciones > Extruir corte [E) . [@cotextruae 2

Aparece el PropertyManager Extruir. ‘:: ¥ _
2 Seleccione Por todo para obtener la condicion final.
3 Hagaclicen «. Direction 1 A

¢ I

[] Flip side to cut

:
Draft outward

[ Direction 2 ¥

[]_Thin Feature ¥

| c ¥]

4 Resultados.
Aparece la operacion Cortar.

Girar la vista
Girelavistaen lazonade gréficos para mostrar e modelo desde diferentes angulos.

1 Girelapiezaen lazonade gréficos. Presione y mantenga presionado el botén central
del ratén. Arrastre el cursor haciaarriba/abajo o alaizquierda/derecha. Lavistagiraen

forma dinamica.
2 Hagaclic en Orientacién de vista > Isométrica @] en labarrade herramientas
transparente Ver.

Guardar la pieza
1 Hagaclic en Guardar || en labarra de mends.
2 Hagaclic en Archivo, Salir.
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Leccidén 2 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

¢Como iniciauna sesion de SolidWorks?

Respuesta: hagaclicen @ Haga clic en Todos |os programas. Haga clic en la carpeta
SolidWorks. Haga clic en la aplicacion SolidWorks.

¢Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

Respuesta: las plantillas de documentos contienen la configuracidn de unidades,
regjillasy textos del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e Inglesas,
cada una con parametros diferentes.

¢COmo seinicia un Documento de pieza nuevo?

Respuesta: hagaclic en €l icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.
¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezabox (cga)?

Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.
Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disefiadores e ingenieros.
Respuesta: verdadero.

Un modelo 3D de SolidWorks se compone de
Respuesta: piezas, ensamblgesy dibujos.
¢Como se abre un croquis?

Respuesta: hagaclic en € icono Croquis en la pestafia Croquis del CommandM anager.
¢Queé funcion cumple la operacion Redondeo?

Respuesta: la operacion Redondeo redondea las aristas vivas.

¢Queé funcion cumple la operacion Vaciado?

Respuesta: la operacion Vaciado elimina material de la cara seleccionada.

10 ¢Qué funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?

Respuesta: la operacion Cortar-Extruir elimina material.

11 ¢COmo se cambia & valor de una cota?

30

Respuesta: haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en e cuadro de didlogo
Modificar.
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Leccion 2 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1 ¢COmo inicia una sesion de SolidWorks?

2 ¢Por qué secreany utilizan las Plantillas de documentos?

3 ¢COmo seiniciaun Documento de pieza nuevo?

4 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear lapiezabox (caja)?

5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disefiadores e ingenieros.

6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de

7 ¢COmo se abre un croquis?

8 ¢Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

9 ¢Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

10 ¢Qué funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?

11 ¢COmo se cambia & valor de una cota?
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Debate en clase — Descripcion de la operacion Base

Tome un lapiz. Pida alos estudiantes que describan la operacion base del 14piz. ¢Como se
crearian las operaciones adicionales para el lapiz?

Respuesta Operacién Redondeo
a Croquice un perfil 2D circular.

. . Operacion Base
a Extruyael croquis 2D. Estaaccion creala

operacion Base denominada Ext r ui r 1.

O Seleccione unaarista circular en la operacion
Base. Cree una operacion Redondeo. La
operacion Redondeo eliminalas aristas vivas.
L a operacién Redondeo creala goma de borrar
del 14piz.

O Seleccionelaotraaristacircular en la ‘
operacion Base. Cree una operacion Chaflan. \
La operacion Chaflan creala puntadel 1&piz.
P P P Operaciéon Chaflan

Ejercicios y proyectos — Disefio de una placa de interruptor

Las placas de interruptor son necesarias por cuestiones de seguridad. Cubren los cables
el éctricos con tension y protegen alas personas de sufrir unadescarga eléctrica. Las placas
de interruptor pueden encontrarse en todos los hogares y todas | as escuel as.

Precaucion: no utilice reglas metdlicas cerca de | as placas de interruptor fijas auna
toma de corriente de pared con tension.

Tareas
1 Midalatapade un interruptor de luz individual.

Respuesta: en general, una placa de interruptor
individual mide aproximadamente 70 mm x 115
mm x 10 mm. La parte recortada del interruptor
mide aproximadamente 10 mm x 25 mm.

2 Con papel y |&piz, croquice manualmente latapa
del interruptor paralaplacade luz.

!
25
. * 115
3 Etiquetelas cotas. W | 0
T f

[l

4 ¢Cud eslaoperacion Base de latapa
correspondiente a interruptor de luz?

Respuesta: €S una operacion Extruir saliente.

P 30— -]

r——— 35—
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5 Cree unatapa de interruptor de luz
individual utilizando SolidWorks. El
nombre de archivo de la pieza es
swi t chpl at e (placadeinterruptor).

6 ¢Qué operaciones se utilizan para
desarrollar lapiezaswi t chpl at e (placa
de interruptor)?

Respuesta: |as operaciones Extruir saliente,
Chafléan, Vaciado y Extruir corte se utilizan
paracrear lapiezaswi t chpl at e (placa
de interruptor).

« El orden de creacién de las operaciones
es importante.

Primero: cree la operacion Base.

Segundo: cree la operacién Chaflan.

Tercero: cree la operacion Vaciado.

Cuarto: cree la operacion Corte para €l taladro del interruptor.
Quinto: cree la operacion Corte para los taladros de tornillo.

« Elarchivosw t chpl at e. sl dprt seencuentraen la carpeta
Lessons\ Lesson2 delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.

7 Cree una placa de toma doble simplificada.
El nombre de archivo de lapiezaes
out | et pl at e (placadetomade
corriente).
Respuesta: € archivo
out | et pl at e. sl dprt seencuentraen 0)
lacarpetaLessons\ Lesson2 dela
carpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.
8 Guardelaspiezas. Estas piezas se utilizaran
en |lecciones posteriores.
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Otros aspectos a explorar — Modificacion de una pieza

Muchos | pices tienen una punta mas largay fina que la que aparecié anteriormente.
¢COmo puede lograrse esto?

Respuesta
Las respuestas variaran. Una posibilidad es:

0 Hagadoble clic en la operacion Chaflan en e
gestor de disefio del FeatureManager o en la
zona de gréficos.

0 Cambie el angulo a 10°.

O Cambieladistanciaa25 mm.

0 Hagaclic en Reconstruir (8] enlabarrade
menUs para reconstruir la pieza.

Otra posibilidad es:

10.00°

0 Editeladefinicién de la operacion Chaflan.

a Cambielaopcion Tipo por Distancia-
Distancia.

O Establezca el vaor Distancial en 25 mm.

O Establezcael valor Distancia2 en 4,5 mm.

0 Hagaclic en Aceptar parareconstruir la
operacion Chaflan.

4.50
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Lecciéon 2 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por |as indicaciones.

1 Laesguinao & punto donde convergen las aristas: vértice

2 Lainterseccion de los tres planos de referencia predeterminados. origen

3 Unaoperacion utilizada para redondear las esquinas vivas. redondeo

4 Lostrestipos de documentos que conforman un modelo de SolidWorks: piezas,
ensamblajes y dibujos

5 Unaoperacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza: vaciado

6 Controlalasunidades, largjilla, el textoy otros parametros del documento: plantilla

7 Formalabase de todas |as operaciones de extrusion: croquis

8 Dos lineas que se encuentran en angul os rectos (90°) una respecto de la otra son:

perpendiculares
9 Laprimera operacion en una pieza se denomina operacion Base.

10 Lasuperficie o caratula exterior de una pieza: cara

11 Unaaplicacién de software de automatizacion de disefio mecénico: SolidWorks

12 El limite de una cara: arista

13 Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son: paralelas

14 Dos circulos o0 arcos que comparten €l mismo centro son: concéntricos

15 Lasformasy las funciones que constituyen bloques de construccién de una pieza:
operaciones

16 Unaoperacion que agrega material a una pieza: saliente

17 Unaoperacion que eliminamaterial de unapieza: corte

18 Unalinea constructivaimplicita que se extiende através del centro de cada operacion
cilindrica: eje
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Leccién 2 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por |as indicaciones.

1 Laesguinao € punto donde convergen las aristas:

2 Lainterseccion de los tres planos de referencia predeterminados:

3 Unaoperacion utilizada para redondear las esquinas vivas.

4 Lostrestipos de documentos que conforman un modelo de SolidWorks:

5 Unaoperacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza:

6 Controlalasunidades, largjilla, el textoy otros parametros del documento:

7 Formalabase de todas | as operaciones de extrusion:

8 Dos lineas que se encuentran en angul os rectos (90°) una respecto de la otra son:

9 Laprimeraoperacion de una pieza se denomina operacion

10 Lasuperficie o cardtula exterior de una pieza:

11 Unaaplicacién de software de automatizacion de disefio mecanico:

12 El limite de una cara

13 Dos lineas rectas siempre separadas por |la misma distancia son:

14 Doscirculos o arcos que comparten el mismo centro son:

15 Lasformasy las funciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:

16 Unaoperacion que agrega material a una pieza:

17 Unaoperacion que eliminamaterial de una pieza:

18 Unalinea constructivaimplicita que se extiende através del centro de cada operacion

cilindrica:
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Leccidn 2 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

L as piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son |as operaciones?
Respuesta: |as operaciones son las formas (salientes, cortesy taladros) y las funciones
(redondeos, chaflanesy vaciados) que se utilizan para construir una pieza.

Nombre las operaciones utilizadas para crear lapiezabox (cgja) en laLeccion 2.
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢COmo se inicia un nuevo documento de pieza?

Respuesta: hagaclic en la herramientaNuevo 0 en Archivo, Nuevo. Seleccione una
plantilla de pieza.

Proporcione dos € empl os de operaciones de formas que requieren un perfil croquizado.
Respuesta: |as operaciones de formas son Extruir saliente, Extruir cortey Taladro.
Proporcione dos ejemplos de operaciones de funciones que requieren una arista o una
cara seleccionada.

Respuesta: |as operaciones de funciones son Redondeo, Chaflan y Vaciado.

Nombre |os tres documentos que conforman un model o de SolidWorks.

Respuesta: piezas, ensamblgesy dibujos

¢Qué es un plano?

Respuesta: un plano es una superficie 2D plana.

¢COmMo crea una operacion Extruir saliente?

Respuesta: seleccione un plano de croquis. Abra un croquis nuevo. Croquice el perfil.
Extruyael perfil perpendicular al plano de croquis.

¢Por qué se crean y utilizan las plantillas de documentos?

Respuesta: las plantillas de documentos contienen |os pardmetros de unidades, rejillay
texto del modelo. Puede crear plantillas para unidades Métricas e Inglesas, cada una
con parametros diferentes.
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Leccion 2 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1 Las piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son las operaciones?

2 Nombre las operaciones utilizadas para crear la piezabox (cagja) en laLeccién 2.

3 ¢COmMo seiniciaun nuevo documento de pieza?

4 Proporcione dos gempl os de operaciones de formas gque requieren un perfil croquizado.

5 Proporcione dos g emplos de operaciones de funciones que requieren una arista o una
cara seleccionada.

6 Nombre los tres documentos que conforman un modelo de SolidWorks.

7 ¢Quéesun plano?

8 ¢Como crea una operacion Extruir saliente?

9 ¢Por quésecreany utilizan las plantillas de documentos?
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Resumen de laleccidon

0 SolidWorks es un software de automati zacion de disefio.
0 El modelo de SolidWorks consiste en:

Piezas

Ensamblgjes

Dibujos

QO Las operaciones son los blogues de construccion de una pieza.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

¢ Qué es SolidWorks?
Guia del instructor de CAD Soluciones intuitivas para cada etapa del disefio.
Leccion 2 '-_

e L
"
Nombre del centro
Nombre del profesor ,..rft

Fecha
H 4 e
I
3DEXPERIENCE
b RS PTSNSR- 5 souowonrs
SolidWorks: para todos sus disefios El modelo de SolidWorks
Consumo i
Industria aeroespacial...= | Sector industrial y » El modelo de SolidWorks consiste en
1 maquinaria de embalaje S Piezas
Automocion y
transporte ndustria médica & Ensamblajes
Disefioy fmmmi g S @D\bujos
servicios de ingenierials et Energia, planta
b?j.-' y procesado
L H
Energia alternativ: = Ingenieria y §
construccin
Petroleo y gas - E\Ecimm:a
25 soumwoRes

. 25 soumwors

El modelo de SolldWorks Operaciones

» Las operaciones son
los bloques de
construccion de la
pieza.

= Las operaciones son
las formas y

Dibujo funciones que

1 constituyen

[ H la pieza.

Rhy
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| 25 soupwosss

Ejemplos de operaciones de formas

# Operacion Base

& Primera operacion
enla pieza

> Secreaa parti de
un croquis 2D.

& Formala pieza de
trabajo a la que se
agregan otras
operaciones

Ejemplos de operaciones de formas

& Operacion Saliente
Agrega material
alapieza

Se crea a partir de
un croquis 20.

v

v

55 soumwonxs

Ejemplos de operaciones de formas

® Operacion Cortar
> Elimina
material de
la pieza.
= Se crea a partir de
un croquis 2D,

75 soupwoncs

Ejemplos de operaciones de formas

® Operacion Taladro

S

-

Elimina material
Funciona como una
operacion Cortar
més inteligente.
Corresponde a un
proceso como
avellanado, rosca y
refrentado.

55 soumwonxs

| 5 soupwosrs

Ejemplos de operaciones de formas

» Operacion Redondeo
& Seulilza para

redondear las

aristas vivas.

Puede eliminar

0 agregar material

= Laarista exterior

(redondeo

convexo) elimina

material

La arista interior 5

(redondeo £

LIS EN C C —

material,

v

Guia del instructor de CAD

Ejemplos de operaciones de formas

» Operacion Chaflan

3

Similar a un
redondeo.

& Creaun bisel en

una arista
en lugar de
redondearla
Puede eliminar

0 agregar material

55 soumwonxs
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42

Operaciones croquizadas y operaciones de funciones

» Operaciones croquizadas
&+ Las operaciones de formas tienen croquis.
& Las operaciones croquizadas se crean a partir de perfiles 2D

& Operaciones de funciones
b Las operaciones de funciones no tienen croquis.

Para crear una operacion Extruir base:

1. Seleccione un T
plano de croquis.

2. Croquice un Croquice el perfl 20
perfil 2D Seleccione el plano de croquis roquice el pes

! > Seaplican ala pieza de trabajo aristas o caras i 3. Extruya el croquis e
! f perpendicular al
plano de croquis.
Extruya el croquis Operaci6n Base resultante
75 soupwors 25 soumworns
Para crear una operacion Revolucién de base: Terminologia: ventana Documento
1. Seleccione un plano de < _——Linea constructiva » Dividida en dos paneles
croquis. T (opcional) © El panel izquierdo contiene
el gestor de disefio del
2. Croquice un perrf\\ 2D. FeatureManager®
3. Croqu\ce_una linea Especifica la estructura de
constructiva (opcional). la pieza, el ensamblaje o
) . Id
4. Aplique una revolucién al v B Zn:ﬁf\a derecha contiene
: croquis alrededor de : s qraficos. !
i una Imea‘de croquis o linea & Z ' £ Ubicacion para visualizar,
i constructiva - - £ crear y modificar una pieza,
H H un ensamblaje o un dibjo.
Gestor de disefio del

75 soupwons

Zona de graficos
FeatureManager

55 soumwonxs

Terminologia: interfaz de usuario

Command <+—Panel de
Manager tareas
= Ventana del
I documento
el /ds dibujo
Ventana del
documento
de pieza Barra de

estado

75 soupwons

Terminologia: PropertyManager

(o=
e

Manager | - -

Vista preliminar
s

Esquina de
confirmacién

2 soupwores
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Terminologia: geometria basica

& Eje: linea constructiva implicita que se
extiende a través del centro de cada

operacion cilindrica. Eje

» Plano: superficie 2D plana. Plano -

» Origen: punto donde se entrecruzan los im0
tres planos de referencia el | ,-\-‘;'|_-
predeterminados. Las coordenadas del - iy .
origen son:

(x=0,y=0,z=0).

25 soumworrs

Terminologia: geometria basica

= Cara|*a|:
superficie o caratula exterior de una
pieza. Las caras pueden ser planas o
curvas.

= Arista |
limite de una cara. Las aristas pueden
ser rectas o curvas.

= Veértice | %«
esquina donde se encuentran las aristas.

55 soumwonxs

/

£
Arista

Operaciones y comandos

Operacion Base
== La operacion Base es la primera operacion que se crea
La operacion Base es la infraestructura e la pieza
La geometria de la operacion Base para la pieza box (caja) es una extrusion.
La extrusion se denomina Extrude1 (Extruirt).

v v

75 soupwoncs

Operaciones y comandos

Las operaciones que se usan para
construir la pieza box (caja) son:

[
»

[

55 soumwonxs

Operacion Extruir base
Operacion Redondeo
Operacion Vaciado
Operacion Extruir corte

1. Operacion Base

3. Operacion Vaciado 4.

2. Operacion Redondeo

racion Corte

Operaciones y comandos

Para crear la operacion Extruir base para la pieza box (caja)
Realice un croquis de un perfl rectangular en un plano 2D,
Extruya el croquis,

De manera predeterminada, las extrusiones son
perpendiculares al plano del croguis:

v v v

75 soupwoncs

Guia del instructor de CAD

Operaciones y comandos

Operacion Redondeo

3

55 soumwonxs

La operacion Redondeo redondea las aristas o las caras de
una pieza.

Seleccione las aristas que desee redondear.

La seleccion de una cara redondea todas las

aristas de dicha cara.

Especifique el radio del redondeo. —
Redondeo
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44

Operaciones y comandos

Operacion Vaciado
& La operacion Vaciado elimina material e la cara seleccionada.
La utiizacion de la operacion Vaciado crea una caja hueca a partir de una solida.

& Especifique el espesor de la pared para

la operacion Vaciado. Espesor de la pared

Operaciones y comandos

Para crear la operacion
Extruir corte para la pieza box (caja).
i Croguice el perfil circular 2D,
& Extruya el perfil de croquis 2D
perpendicular al plano de
croquis
Indique Por todo en la
condicion final.
> El corte penetra por
toda la pieza

55 soumwonxs

Cotas y relaciones geométricas

» Especifique cotas y relaciones geométricas entre operaciones y croquis
» Las cotas cambian el tamafio y la forma de la pieza.

» Las relaciones matematicas entre las cotas pueden controlarse mediante
ecuaciones

& Las relaciones geométricas son las reglas que
controlan el comportamiento de la geometria de croquis.

» Las relaciones geométricas ayudan a capturar la
intencion del disefio

25 soumworrs

Cotas
» Cotas

Profundidad de base = 50 mm
Profundidad de saliente = 25 mm

®» Relacion matematica

Profundidad de saliente = Profundidad de base + 2

55 soumwonxs

Relaciones geométricas

Vertical Horizontal
Interseccion Paralela

Tangente

Perpendicular

La ventana SolidWorks

2 soupwores
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= Haga clic en Nuevo [0 en
la barra de mends.

Creacion de archivos nuevos utilizando plantillas

I

& Seleccione una plantilla de
documento:

> Pieza
> Ensamblaje
t Dibujo

Pestafia Tutorial

. 25 soupwoexs

Plantillas de documento

» Las plantillas de documento controlan los parametros de unidades, rejilla, texto
y deméas parametros del modelo.

» Las plantillas de ) de Tutorial son
ejercicios de los Tutoriales en linea.

& Las plantillas se encuentran en la pestafia Tutorial del cuadro de dialogo Nuevo
documento de SolidWorks.

# Las propiedades de los documentos se guardan en plantillas.

para completar los

, 5 soupwons

Propiedades de los documentos

» Se encuentran disponibles a
través del mena
Herramientas, Opciones.

» Parametros de control como:

©

Unidades: inglesas (pulgadas)
0 méricas (milimetros)
Parametros de

v

o

Colores, Propiedades de
material

y Calidad de

imagen

25 soumworrs

Opciones de sistema

» Se encuentran disponibles a través | _—
del menu Herramientas, Opciones. 5
& Le permiten
personalizar su entorno de trabajo.
» Control de las opciones de
sistema:

1> Ubicaciones de archivos Ty
& Rendimiento
I> Pasoincremental de los cuadros

55 soumwonxs

Multiples vistas de un documento

» Haga clic en el ment emergente o T
de vistas.

del area de visualizacion incluyen:

w

Dos vistas I
(horizontal y

vertical)

Cuatro vistas

©

-

. 75 soupwosns
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» Seleccione un icono. Los iconos L I_

Vista tnica - —_—

Creacion de un croquis 2D

1. Haga clic en Croquis > Croquis [

2. Seleccione el plano 3 AT
Alzado como un q%. - LR
plano de croquis.

3. Hagaclicen
Croquis >
Rectangulo Bl

4. Mueva el cursor
al origen del croquis

2 soupwores
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Crea
5.

75 soupwons

cion de un croquis 2D

Haga clic con el boton
izquierdo del ratén

Arrastre el cursor
hacia arribay a la
derecha.

Haga clic otra vez conel ==

boton izquierdo
del ratén 2t

Adicion de cotas

Las cotas especifican el tamafio del modelo.

Para crear una cota:

+Haga clic en Croquis > Cota inteligente

+Haga clic en la geometria 2D
*Haga clic en la ubicacion del texto.
*Escriba el valor de la cota.

2 soupwores

Ubicacion
100 | del texto

Guia del instructor de CAD



3

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Objetivos de esta leccion

Crear y modificar la siguiente pieza:

QANBE T @ BB

Antes de comenzar esta leccion

Complete laLeccion 2: Funcionalidad bésica.

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccion corresponde a Empezar atrabajar: Leccion 1 — Piezas en los
Tutoriales de SolidWorks. Para obtener més informacion, consulte “ Tutoriales de
SolidWorks’ en lapéginav.

El conjunto de aplicaciones de SolidWorks Education contiene 80 tutoriales en disefio de
g:’ ingenieria, sostenibilidad, simulaciony andisis.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Revisién de la Leccion 2: Funcionalidad basica

Preguntas de discusién

48

1 Unmodelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres

documentos.
Respuesta: pieza, ensamblgey dibujo.
L as piezas se construyen a partir de operaciones. ¢Qué son las operaciones?

Respuesta: |as operaciones son las formas (salientes, cortesy taladros) y las funciones
(redondeos, chaflanesy vaciados) que se utilizan para construir una pieza.

Nombre |as operaciones utilizadas I

paracrear lapiezabox (caja) enla
Leccion 1.
1. Operacion Base

Respuesta: Extruir saliente,
Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢QUEé es |a operacion Base de box
(caja)?

Respuesta: laoperacion Base esla
primera operacion de la pieza box
(cgja). Laoperacion Baseesla
infraestructurade lapieza. La
geometria de la operacion Base para
box (caja) es unaextrusion. La

representalaformageneral delacaja. .
¢Por qué se utilizd la operacion

extrusion se denomina Ext r udel
Redondeo? 3. Operacién Vaciado 4. Operaci6n Corte

2. Operacion Redondeo

(Extruirl). Laoperacion Base

Respuesta: la operacion Redondeo redondea las aristas y las caras vivas. Como
resultado de la utilizacion de la operacion Redondeo, se crearon las aristas redondeadas
delacaa

¢Por qué se utilizé la operacion Vaciado?

Respuesta: la operacion Vaciado elimina material. Como resultado de la utilizacion de
la operacion Vaciado, se cred un bloque hueco a partir de un bloque solido.

¢COmo se crea la operacién Base?

Respuesta: para crear una operacion Base solida:

+ Croquice un perfil rectangular en un plano 2D chato.
« Extruyae perfil perpendicular a plano de croquis.

¢Qué hubiera sucedido si la operacién Vaciado se hubiera creado
antes de la operacion Redondeo?

Respuesta: las esquinas interiores de la pieza box (caja) serian
esguinas vivas en vez de esquinas redondeadas.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la Leccién 3

O Debate en clase — Operaciones Base

0 Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

a Ejerciciosy proyectos — Modificacion de la pieza
+ Conversion de cotas

Célculo de lamodificacion

Modificacién de la pieza

Célculo del volumen del materia

Cdélculo del volumen de la operacion Base

0 Ejerciciosy proyectos — Creacién de una cgjade CD y un estuche para CD
+ Medicién delacgade CD
+ Croquis preliminar de lacgjade CD
« Cdlculo delacapacidad global de lacaa
+ Calcular las medidas externas del estuche para CD
« CreaciondelacagadeCD y €l estuche para CD
a Otros aspectos a explorar — Modelado de més piezas

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 3

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

0 Ingenieria: utilizar operaciones 3D paracrear unapieza3D. Crear un croquisalépiz de
un perfil paratizay un borrador.

0 Tecnologia: trabajar con una cajacomun de musica/software y determinar el tamafio de
un contenedor de CD.

0 Matematicas. aplicar relaciones concéntricas (con el mismo centro) entre circul os.
Comprender la conversion de milimetros a pulgadas en un proyecto aplicado. Aplicar
ancho, alturay profundidad a un prismarecto (caja).

a Ciencias: calcular € volumen de un prismarecto (cgja).
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Debate en clase — Operaciones Base

a Seleccione un objeto simple en el aula, como un pedazo de tiza o un borrador de
pizarra.

0 Pidaalos estudiantes que describan |a operacion Base de estos objetos.
a ¢Como se crearian las operaciones adicionales para estos objetos?
Respuesta
Tiza:
a Croquice un perfil 2D circular.

a Extruyae perfil 2D. El perfil 2D extruido crealaoperacion Base. Laoperacion Base se
denominaExt ruir 1.

O Seleccione laaristacircular en la operacion Base. Cree una operacion Redondeo. La
operacion Redondeo eliminalas aristas vivas.

Nota: Probablemente, no deseara utilizar la operacion Redondeo para un nuevo trozo
detiza.

Borrador de pizarra:
a Croquice un perfil 2D rectangular.
0 Extruyad perfil 2D. El perfil 2D extruido creala operacion Base.

O Seleccione las 4 esguinas en la operacidn Base. Cree una operacién Redondeo para
eliminar las aristas vivas.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

Sigalasinstrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 1
— Piezas del Tutoria de SolidWorks. En estaleccion, crearala
pieza que puede verse ala derecha. El nombre de la pieza es
Tutorl.sldprt.

Leccion 3 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en €l espacio correspondiente o rodee la respuesta segiin se indique.

1

10

¢QUué operaciones se utilizaron paracrear lapieza Tut or 1 (Tutorial 1)?
Respuesta: Extruir saliente, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢Queé funcion cumple la operacion Redondeo?

Respuesta: la operacion Redondeo redondealas aristas y las caras vivas.
¢Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

Respuesta: la operacion Vaciado elimina material de la cara seleccionada.
Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

Respuesta: Zoom gjustar, Girar vistay Trasladar.

¢Donde se encuentran |os botones de visualizacion?

Respuesta: 10S botones de visualizacion se encuentran en la barra de herramientas
transparente Ver.

Nombre |os tres planos predeterminados de SolidWorks.

Respuesta: Al zado, Pl antayVista | ateral.

¢A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?
Respuesta:

« Al zado = Vistafrontal o posterior

« Pl ant a = Vistasuperior o inferior

« Vista | ateral =Vistaderechao izquierda

Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en negro.
Respuesta: verdadero.

Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido
en exceso.

Respuesta: falso.
Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.
Respuesta: vistas Planta, Alzado, Vistalateral e |sométrica.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 3 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezaTut or 1 (Tutorial 1)?

2 ¢Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

3 ¢Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

4 Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

5 ¢Donde se encuentran los botones de visualizacion?

6 Nombre los tres planos predeterminados de SolidWorks.

7 ¢A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?

8 Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece
en negro.

9 Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido
en exceso.

10 Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para
visualizar un modelo.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Modificaciéon de la pieza

Tarea 1 — Conversién de cotas

El disefio de lapieza Tut or 1 (Tutorial 1) Nota: las unidades se expresan en milimetros
secred en Europa. LapiezaTut or 1 Y

(Tutorial 1) se fabricaraen EE. UU. <D
Conviertalas cotas totales de la pieza
Tut or 1 (Tutoria 1) de milimetros a
pulgadas.

120

Datos determinados:
a Conversion: 25,4 mm = 1 pulgada !
a Ancho de base =120 mm
a Alturade base = 120 mm
a Profundidad de base = 50 mm
a Profundidad de saliente = 25 mm

e
Respuesta:
0 Profundidad total = Profundidad de base + Profundidad de saliente
Profundidad total = 1,97” + 0,98" = 2,95"
0 Cotastotales = Ancho de base x Altura de base x Profundidad
Cotastotales=4,72" x 4,72" x 2,95"

Demostracion en clase:

_SOIidWOka admite unidades m_é,tricas e Nota: las unidades se expresan en pulgadas
inglesas. Demuestre la conversion del
software de unidades métricas ainglesas.

1 Hagaclic en Herramientas,
Opciones.

2 Hagaclic en lapestafia Propiedades
de documento.

3 Hagaclic en Unidades.

4 Cambie Sistema de unidades a
Personalizado y seleccione
pulgadas en Longitud. Hagaclicen
Aceptar.

5 Hagadoble clic en las operaciones de
lapiezaTut or 1 (Tutoria 1) para
visudizar las cotas.

Ancho de base = 4,72"

Alturade base = 4,72"

Profundidad de base = 1,97”

Profundidad de saliente = 0,98”

6 Vuelvaacambiar laLongitud delapiezaaMilimetros paralasiguiente tarea.

4.72
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Tarea 2 — Calculo de la modificacion

Laprofundidad total actual delapiezaTut or 1 (Tutoria 1)
esde 75 mm. Su cliente requiere un cambio en el disefio. La
nueva profundidad total requerida es de 100 mm. La
profundidad de base debe mantenerse en 50 mm. Calcule la
nueva profundidad de saliente.

Datos determinados:
a0 Nueva profundidad total = 100 mm
0 Profundidad de base = 50 mm

Respuesta:

0 Profundidad total = Profundidad de Base + Profundidad de Saliente
Profundidad de saliente = Profundidad total - Profundidad de base
Profundidad de saliente = 100 mm - 50 mm
Profundidad de saliente = 50 mm

Tarea 3 — Modificacién de la pieza

Con SolidWorks, modifique lapiezaTut or 1 (Tutoria 1) paracumplir con los requisitos
del cliente. Cambie la profundidad de la operacién Saliente para que |a profundidad total
delapiezaseaigual a100 mm.

Guarde la pieza modificada con otro nombre.

Respuesta:
1 Hagadobleclic enlaoperacion Ext r ui r 2.

2 Hagadoble clic en la cota de profundidad 25 mm.

3 En € cuadro de didogo Modificar, ingrese €l valor 50
mm.

4 Presione Entrar.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

5 Hagaclic en Reconstruir.

6 Hagaclicen Archivo, Guardar  [gas =
como paracrear el archivo Gl « Lessons » Lessont3 = [ 43| [ Search Lesson0a 2]
bl ocC k 100 . Organize = New folder §= - @
Al utilizar Archivo, Guardar % Favorites 2 Name i Datemodified  Type
como, se guarda una copia del B oo | No tems match your search.
documento con un nombre nuevo ] Recent Places
o unarutanueva. Si fuera ~ I
necesario, puede crear una 3 Documents

& Music
carpeta nueva en el cuadro de =
didlogo Guardar como. Después B videos | p
de utilizar Archivo, Guardar File name: block100.5LDPRT -
como, se encontrara trabajando Save s type:[Pat (o slipt =
en € documento nuevo. El pescrption: Adda sescrptien
documento original secierrasin o onyto ik e ——
guardarSe |OS Camb| 0OS. S () Save as copy and open Add suffix [ SEVE"‘"’“J’“[" — ]
S haceclic enlacasillade

verificacién Guardar como
copia, guardara una copia del documento con un nombre nuevo y sin reemplazar €l
documento activo. Sigatrabajando en el documento original.

Tarea 4 — Calculo del volumen del material

El volumen del material es un calculo importante para el
disefio y lafabricacion de piezas. Calcule el volumen dela
operacion Base en mm? paralapiezaTut or 1

(Tutorial 1).

Respuesta:

O Volumen = Ancho x Altura x Profundidad

Volumen = 120 mm x 120 mm X 50 mm =
720 000 mm3

Tarea 5 — Célculo del volumen de la operacion Base

Calcule el volumen de |a operacion Base en cm?.

Height

N

Datos determinados:
QO l1cm=10mm

Respuesta:

o Volumen = Ancho x Alturax Profundidad
Volumen = 12 cm x 12 cm x 5 cm = 720 cm?®
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Creacién de una caja de CD y un estuche para CD

Tarea 1 — Medicién de la caja de CD

Tarea 2 — Croquis preliminar de la caja de CD

56

Usted forma parte de un equipo de disefio. El administrador del proyecto ha suministrado
los siguientes criterios de disefio correspondientes a un estuche para CD:

a

a

a

Midael ancho, laalturay la profundidad de unacajade CD.
¢Cudles son las medidas en centimetros?

Respuesta:
Aproximadamente 14,2 cm x 12,4 cm x 1 cm

Con papel y 1apiz, croquice manualmente la
cajade CD. Etiquete las cotas.

El estuche para CD se construye con un material polimero (pléstico).
El mismo debe tener capacidad para 25 cagjas de CD.

El titulo del CD debe guedar alavista cuando lacgja
de CD se coloque en € estuche para CD.

El espesor de la pared del estuche paraCD esde 1 cm.

En cadalado del estuche para CD, debe existir una
distanciade 1 cm entre lacgade CD y €l interior del
estuche.

Debe existir unadistanciade 2 cm entre la parte
superior delascagasde CD y € interior del estuche
para CD.

Debe existir una distanciade 2 cm entre las cgjas de CD y la parte frontal del estuche
paraCD.

SRy 8

M 14.20

SO MPIOS

1 14.20
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Tarea 3 — Célculo de la capacidad total de la caja de
CD

Calcule @ tamario total de las 25 cajas de CD
apiladas. Registre el ancho, laaturay la
profundidad totales.

Datos determinados:

0 AnchodelacgadeCD =1cm |
O AlturadelacgadeCD = 12,4 cm ", q
0 Profundidad delacajade CD = 14,2 cm S

Respuesta:
0 Anchototal delas 25 cajasdeCD =25x 1 cm=25cm

O Alturatotal = 12,4 cm
O Profundidad total = 14,2 cm

0 Tamario total de las 25 cajas de CD = Ancho total x alturadelacajade CD x
profundidad de lacaade CD

Tamario total delas 25 cglasdeCD =25cmx 12,4 cmx 14,2 cm

Tarea 4 — Calcular las medidas externas del estuche para CD

Calcule las medidas externas totales del estuche para CD. El estuche requiere una
distancia suficiente parainsertar y colocar las cgjas de CD. Agregue unadistanciade 2 cm
al ancho total (1 cm en cadalateral) y 2 cm alaaltura. El espesor de lapared esigual a
lcm.

Respuesta: o
0 Distancia=2cm
O Espesor delapared =1 cm

0 El espesor dela pared se aplicaaambos lados '
delas cotas de ancho y altura. El espesor dela
pared se aplicaaun lado de la cota de
profundidad.

a Ancho del estuche para CD = Ancho total de
las 25 cgjas de CD + Distancia+ Espesor dela
pared + Espesor de la pared
Ancho del estuche paraCD =25cm +2cm +
lcm+1cm=29cm

0 Alturadel estuche paraCD = Alturadelacaade CD + Distancia+ Espesor delapared
+ Espesor de la pared
Alturadel estucheparaCD =124cm+2cm+1cm+1cm=16,4cm

a0
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

a Profundidad del estuche paraCD = Profundidad de lacajade CD + Distancia+ Espesor
delapared

Profundidad del estuche paraCD =14,2cm+2cm+1cm=17,2cm

0 Tamario total del estuche para CD = Ancho del estuche para CD x Alturadel estuche
para CD x Profundidad del estuche para CD

Tamario total del estuche paraCD =29 cmx 16,4 cm x 17,2 cm
Tarea 5 — Creacion de la cajade CD Yy el estuche para CD
Cree dos piezas utilizando SolidWorks.

O Modele unacajade CD. Debe utilizar las cotas obtenidas en la Tarea 1. Asigneala
piezael nombre CD case (cgade CD).

Nota: Unacajade CD real esun ensamblaje de diversas piezas. Para este gercicio,
realizara una representacion simplificada de una cajade CD. Se tratara de una
piezaindividual que represente las cotas externas totales de lacajade CD.

0 Disefie un estuche para CD con capacidad para 25 cajas de CD. Los redondeos son de
2cm. Asigne alapiezael nombre st or agebox (estuche para CD).

0 Guarde ambas piezas. Las utilizara pararealizar un ensamblgje a final de laleccién
siguiente.

Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

Descripcion

Observe los siguientes gjemplos. Los archivos estén en lacarpetaLessons\ Lesson03
deSol i dWor ks Teacher Tool s. Existen a menostres operaciones en cadaejemplo.
|dentifique las herramientas del Croquis 2D utilizadas para crear las formas. Debera:

O Considerar como debe dividirse la pieza en operaciones individual es.

0 Concentrarse en la creacion de croquis que representen laforma deseada. No es
necesario utilizar cotas. Concéntrese en laforma.

0O Experimentar y crear ademas sus propios disefios.

Nota: Cada croquis nuevo debe superponerse sobre una operacion existente.
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Tarea 1 — Explore
bot t | eopener. sl dprt

Respuesta: croquizada Corte

O Lasoperaciones Saliente
utilizadas para crear €l
abrebotellas son:

Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Superponer
la geometria

Operacion Base -
Croquice un
rectangulo con
esquinas redondeadas
paracrear e mango.

Extruir saliente -
Croquice un triangulo con esquinas redondeadas para crear la parte superior.

Extruir corte - Croquice unaelipse paracrear €l taladro.
Extruir saliente - Croquice un circulo para crear lalengleta del gancho.

= operacion Base }

Saliente

Tarea 2 — Explore door . sl dprt

Primero, cree la

Respuesta: Extruir corte operacion Base

O Las operaciones utilizadas
para crear la puerta son:

Operacion Base -
Croquice un rectangulo
paracrear la puerta.

Extruir corte - Croquice
un circulo paracrear la
abertura de la puerta.

Extruir corte - Croquice
dosrectangul os para crear
el pandl.

Chaflan - Seleccione la

caracentral. Extruir corte )
Chaflan
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Tarea 3 — Explore wr ench. sl dprt

Respuesta:

O Lasoperaciones utilizadas paracrear lallave
son:

+ Operacion Base - Croquice un rectangulo
y luego redondee un extremo paracrear €l
mango.

« Vaciado — Seleccione la cara superior para
crear el receso en e mango.

« Extruir saliente - Croquice un circulo para
crear la parte superior.

« Extruir corte - Croquice unaranuracon un
extremo redondeado para crear la abertura.

« Extruir corte - Croquice € circulo paracrear el taladro en el mango.

+ Redondeo - Seleccione carasy aristas pararedondear el mango y las aristas
exteriores de la cabeza

« Chaflan - Seleccione las dos aristas interiores principal es de la abertura.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccidon 3 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

11

¢COmo se inicia un nuevo documento de pieza?
Respuesta: hagaclic en el icono Nuevo. Seleccione una plantilla de pieza.

¢COmo se abre un croquis?

Respuesta: seleccione el plano de croquis deseado. Haga clic en Croquis >
Croquis [E|.

¢Qué es la operacién Base?

Respuesta: la operacion Base es la primera operacion de una pieza. Constituye la
infraestructura de la pieza.

¢De qué color esla geometria de un croquis completamente definido?

Respuesta: Negro

¢Como puede cambiarse €l valor de una cota?

Respuesta: haga doble clic en la cota. Escriba el valor nuevo en el cuadro de didlogo
Modificar.

¢Cudl esladiferencia entre una operacion Extruir saliente y una operacion Extruir
corte?

Respuesta: laoperacion Saliente agrega material. La operacion Cortar eliminamaterial.
¢QUuE es una operacion Redondeo?

Respuesta: la operacion Redondeo redondea las aristas o las caras de una pieza en un
radio especificado.

¢Qué es la operacion Vaciado?

Respuesta: la operacion Vaciado elimina material ahuecando la pieza.

Nombre |los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar a un croquis.

Respuesta: |as relaciones geométricas que pueden agregarse a un Crogquis son:
horizontales, verticales, colineales, corradiales, perpendiculares, paralelas, tangentes,
concéntricas, puntos medios, intersecciones, coincidentes, iguales, simétricas, fijas,
puntos de perforacién y puntos de fusion.

¢QUE es una vista de seccion?

Respuesta: una vista de seccion muestra la pieza como si |a misma se hubiera cortado
en dos mitades. Muestra la estructura interna del modelo.

¢COmo crearia varias vistas de una pieza?

Respuesta: paracrear varias vistas de una pieza, arrastre uno o ambos cuadros de
division gque se encuentran en las esquinas de la ventana para crear paneles. Ajuste €l
tamafio del panel. Cambie la orientacion de vista en cada panel.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 3 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢CoOmo seinicia un nuevo documento de pieza?

2 ¢COmo se abre un croquis?

3 ¢Qué eslaoperacion Base?

4 ¢De qué color eslageometria de un croquis completamente definido?

5 ¢COmo puede cambiarse €l valor de una cota?

6 ¢Cud esladiferenciaentre unaoperacion Extruir saliente y una operacion Extruir
corte?

7 ¢Qué eslaoperacion Redondeo?

8 ¢Qué eslaoperacion Vaciado?

9 Nombre los cuatro tipos de relaciones geométricas que puede agregar aun croquis.

10 ¢Qué esunavista de secciéon?

11 ¢Cbémo crearia varias vistas de una pieza?
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de laleccidon

O Laoperacion Base es la primera operacion creada, lainfraestructura de la pieza.
O Laoperacion Base eslaporcién de trabajo con la que todo |o demés se relaciona.

O Puede crear una operacion Extruir base sel eccionando un plano de croquisy extruyendo
el croquis perpendicular a plano de croquis.

0 Laoperacion Vaciado crea un blogue hueco a partir de un bloque slido.

Q Lasvistasque se T Y s
utilizan con mayor
frecuencia paraver
una pieza son:
Superior
Frontal
Derecha I
|sométricao =
Trimétrica

“ "Frent “Right
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Operaciones y comandos

CAD Instructor Guide
Lesson 3 Operacién Base

b La primera operacién que se realiza

& Constituye la infraestructura de Ia pieza
Nombre del centro b Lageometria de la operacion Base para a caja es una extrusion
Nombre del profesor 1> Laextrusion se denomina Extrude1 (Extruir1).
Fecha
Sugerencia: no opte por una operacién Base demasiado complicada
3DEXPERIENCE
R | 5 soupwanxs
Para crear una operacion Extruir base: Operaciones utilizadas para crear Tutor1
> Seleccione un plano de } . 1. Base-Extruir 2. Saliente-Extruir 3. Cortar-Extruir
croquis.
» Croquice un perfil 2D. Seleccione el plano de croquis Croquice el perfil 2D
*  Extruya el croquis I
perpendicular al L H
lan roqui T H
plano de croquis = H 4. Redondeos 5. Vaciado
Extruya el croquis Operacion Base resultante
N P’S SOLIDWORES . J,S SOLIDWORKS

Operaciones utilizadas para crear Tutor1 Operaciones utilizadas para crear Tutor1

» Operacion Extruir base Operacién Vaciado

& Agrega material ala pieza. b Elimina material de la cara

B Se necesita un croquis. seleccionada.
N X & Crea un blogue vacio a partir de un
& Operacion Extruir corte blogue slido.

t Elimina material de la pieza

Muy il para piezas de pléstico de paredes finas. i
o Senecesita un croqus. & Debe especificar el espesor de pared al utizar la
* Operacién Redondeo operacién de vaciado
2

v

-

& Redondea las aristas o las caras de una pieza a un radio especificado.

. 25 soupwonks . 25 souDwoRs 58
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Control de vista

Amplia o reduce la vista del modelo en la zona de gréficos.
BEJ - SR8

= [ Zoom ajustar: muestra la pieza a pantalla completa
= [@& Zoom encuadre: amplia la seccion de vista que seleccione arrastrando el cuadro delimitador.

> Zoom acercarfalejar: mueva la rueda del rat6n para acercar o alejar el zoom.

75 sotrwonrs

Modos de visualizacién

= Es posible ver la pieza en varios modos de visualizacion.

] @ @
 Estructura Lineas ocultas™~ Sin lineas Sombreado Sombreado
alambrica visibles ocultas con aristas
. 75 soupwonxs

Vistas estandar

=" <, Vistaisométrica

Orientacion de la vista

Cambia la pantalla de visualizacién y muestra una de las orientaciones

i de vista estandar. ®-
¥~ |
= = @ Frontal = @ Superi e |
. @ Frontal @1 Superior eEos
Vista superior » @ Derecha > @ lzquierda Y s
b | _-"'. T S » @ Inferior P%Posteﬂor
i '| : > [@]Isométrica » & Normal a
— | - z (plano seleccionado
“Vista  Vista  Vistafrontal Vista derecha i o cara plana)
posterior izquierda H
T H
Vista inferior 5 SOUDORES

Orientacion de la vista

» Las vistas que se A
utilizan con mayor r
frecuencia para ver
una pieza son:

v

Vista superior i |1
Vista frontal
Vista derecha

Vista isométrica o
trimétrica

Vo ow

B 5 sovDwoRrs
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

66

Planos predeterminados

Planos predeterminados
t> Frontal, superior y derecho i
Se corresponden con las vistas
de dibujo estandar:
& Frontal = Vista frontal o posterior
Superior = Vista superior o inferior
i» Derecho = Vista derecha o izquierda

2 soupwones

1

14

Vista isométrica

Muestra la pieza con el mismo
escorzo de altura, anchura
profundidad.
& Vista gréfica en lugar de
ortografica
Muestra las tres dimensiones
altura, anchura y profundidad

Mas facil de ver que las vistas
ortograficas.

v

% soupwones

Vista de seccion

& Muestra la estructura interna de un modelo. il
& Requiere un plano de
corte de seccion.
3
&

Pase el raton Plano de corte

L. 5 souionKs

Estado de un croquis

= Insuficientemente definido
b Es necesario defini relaciones y cotas adicionales.
& Los croguis insuficientemente definidos se muestran

|

en azul (de forma
» Completamente definido
B Noes necesario definir relaciones ni cotas adicionales

& Los croquis completamente definidos se muestran en
negro (de forma predeterminada)

* Definido en exceso

Contiene conflictos de o relaciones, 0

50—

Los croquis definidos en exceso se muestran en
rojo (de forma predeterminada)

2 souDwoRKS

Relaciones geométricas

» Las relaciones geométricas son las reglas que controlan el comportamiento de la
geometria de croquis.

» Las relaciones geométricas permiten capturar la intencion del disefio.

*» Ejemplo: el circulo croquizado es concéntrico con el borde circular de la operacion
Extruir saliente.

»> En una relacién concéntrica, las entidades seleccionada:
tienen el mismo punto central T

75 sotrowcnrs

"

15

Relaciones geométricas

» En SolidWorks,
el nombre predeterminado de la
geometria circular
o
es ArcoN. @50
# SolidWorks considera los circulos
como arcos de 360°.

5 sovDwoRrs
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Objetivos de esta leccion

0 Entender como se relacionan las piezasy |os ensamblgjes.

a Crear y modificar lapiezaTut or 2 (Tutorial 2) y crear el ensamblaje Tut or
(Tutorial).

/I'utorz

(Tutorial 2)

Tutorl \
(Tutorial 1)

Ensanbl aj e Tutor (Tutorial)

Antes de comenzar esta leccion

Complete lapieza Tut or 1 (Tutoriall) enlaLeccién 3: Iniciacion préctica en 40 minutos.

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacién adiciona sobre ensamblajes en laleccion Técnicas
basicas. Relaciones de posicién de ensamblajes en los Tutoriales de SolidWorks.

iy www.3dContentCentral.com contiene miles de archivos de model o, componentes de
‘-f proveedores del sector y diversos formatos de archivo.
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Revision de la Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Preguntas de discusién
1 Unmodelo 3D de SolidWorks se compone de tres documentos. Nombre los tres

documentos.

Respuesta: Pieza, Ensamblgjey Dibujo.
1. Base-Extruir 2. Saliente-Extruir 3. Cortar-Extruir

2 Nombre las operaciones utilizadas para

crear lapiezaTut or 1 (Tutoriall) enla
Leccion 3.
Respuesta: revise las diapositivas de
PowerPoint en laLeccion 3. Las
operaciones se muestran aqui.
4. Redondeos 5. Vaciado
H/

3 Analicelas preguntas que surjan sobre la
creacion de los componentesswi t chpl at e (placade
interruptor), cdcase (cajade CD) y st or agebox
(estuche para CD).
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Resumen de la Leccion 4

O Debate en clase — Exploracién de un ensamblaje

0 Debate en clase — Tamafio, Ajuste y Funcion

a Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un ensamblaje

O Ejerciciosy proyectos — Creacién del ensamblagje Placa de interruptor
+ Modificacion del tamario de la operacion

+ Disefio deuncierre
« Creacion de un ensamblgje

a Ejerciciosy proyectos — Creacion del ensamblaje del estuche para CD
+ Matrices de componentes
O Ejerciciosy proyectos — Ensamble de un gancho mecanico
« Smart Mates (Relaciones de posicion inteligentes)
« Matriz circular de componentes
« Movimiento de ensamblgje dinamico

O Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 4

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta | eccion:

Q Ingenieria: evauar el disefio actua e incorporar cambios de disefio que permitan
obtener un producto mejorado. Revisar la seleccion del cierre basandose en la
resistencia, el coste, el material, laaparienciay lafacilidad de ensamblgje durante la
instal acion.

O Tecnologia: revisar diferentes materialesy la seguridad en el disefio de un ensamblgje.

O Matematicas: aplicar mediciones angulares, g es, caras paralelas, concéntricasy
coincidentes y matrices lineales.

0 Ciencias: desarrollar un volumen a partir de un perfil que gira arededor de un gje.
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Debate en clase — Exploracion de un ensamblaje

O Muestre a sus estudiantes un marcador o rotulador para pizarra blanca.

0 Pidaalos estudiantes que describan € marcador en cuanto a operacionesy componentes.

Respuesta

Existen cuatro componentes principal es en el marcador. Estos son: body (cuerpo), f el t
ti p (puntadefieltro), end pl ug (tapon de extremo) y cap (tapa).

Andlisis
¢Cuantasrelacionesde posicion serequierenpara  felt tip

completar el ensamblgjeentrefel t ti p (puntade (punta de fieltro)
fieltro) y body (cuerpo)?

Respuesta

El ensamblaje se denominaMar ker (Marcador). El
ensamblae Mar ker (Marcador) requiere tres

rel aciones de posicion paradefinir completamente el
ensamblgje. Las tres relaciones de posicién son:

body (cuerpo)

O Relacién de posicion concéntrica entre una Relacion de posicion
caracilindrica del componente body (cuerpo) y  concentrica
unacaracilindricadel componentefel t tip felt tip

: (punta de
(punta de fieltro). fieltro)

O Relacion de posicion de distanciaentrela  Relacion de posicion i
carafrontal del componente body (cuerpo) y la de distancia
carafrontal planadel componentefelt tip felt tip =

(punta de fieltro). (punta de
fieltro)

body “( cuer po)
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

O Relacion de posicién paralela  Relacion de posicion
entre el plano Pl ant a del paralela
componentebody (cuerpo) y la
caraplanadel componente
felt tip (puntadefieltro). El
ensamblaje Mar ker
(Marcador) se encuentra ahora
completamente definido. Rt

Nota: El ensamblaje completo
se encuentraen lacarpeta
Lessons\ Lesson04
dela carpeta
Sol i dWor ks
Teacher Tool s.

hody™ (cuer po)
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Debate en clase — Tamafio, Ajuste y Funcién

Resulta extremadamente dificil insertar un cierre de 3,5 mm en un taladro de 3,5 mm. La
cota de 3,5 mm es una cota nominal. La cota nominal tiene el tamario aproximado de la
operacion que corresponde a una fraccion comun o a un nimero entero. Un gemplo de
cota nominal que sus estudiantes pueden conocer es2 x 4. 2 X 4 no es 2 pulgadas por 4
pulgadas (5,08 x 10,16 cm). Es 1Y, pulgada por 3%, pulgadas (3,81 x 8,89 cm).

Tolerancia es ladiferencia entre la variacion minimay maxima de una cota nominal y la
cota de fabricacion real. Por ggemplo, un disefio puede requerir un taladro de 4 mm.
Cuando se fabrica el producto, el diametro real del taladro variara de acuerdo con muchos
factores, como el método utilizado pararealizar e taladro o €l desgaste de la herramienta.
Un taladro sin filo realiza un orificio con un tamafio diferente de uno realizado con un
taladro afilado.

Un disefiador debe considerar las tolerancias a disefiar un producto. ¢Es posible que el
taladro y el cierre puedan utilizarsejuntos s el primero se encuentraen el extremo inferior
de su rango de toleranciay el segundo (que va dentro del taladro) se encuentraen €
extremo superior de su rango de tolerancia? Esta relacion de ensamblgje entre un cierrey
el taladro se denomina gjuste. El gjuste se define como latension o € aflojamiento entre
dos componentes. Existen tres tipos principales de gjustes:

0 Ajuste dedistancia— El diametro del eje del cierre esmenor que el diametro del taladro
delaplaca.

QO Ajuste de interferencia— El diametro del €je del cierre es mayor que el diametro del
taladro de laplaca. Ladiferenciaentre el didmetro del ey el diametro del taladro se
denominainterferencia.

0 Ajuste de transicion — Puede existir distancia o interferenciaentre e gje del cierrey €
diametro de la placa.

Presente gjemplos adicionales para explicar el gjustey latoleranciaa partir de su
experiencia o de los libros de texto tales como:

O Bertoline et. al. Fundamentals of Graphics Communications, McGraw-Hill, 2011.

O Earle, James, Engineering Design Graphics, Prentice Hall 2007.

0 Jensen et al. Engineering Drawing and Design, McGraw-Hill, 2007.
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

El Asistente para taladro

i,

|\ Hole Specification
Muestre a sus estudiantes €l Asistente parataladro. Muestre @ %

de qué manerael Asistente parataladro utilizael tamafio del

cierrey lacantidad deseada de distanciaparacrear el taladro [P type |[ T Positions|
del tamarfio adecuado.

bl

Faworite
Seleccidon de cierre |E@~| +| >_<| Hl 'J|

Laseleccion del cierre es un temaamplio. La seleccion del
cierre correcto para una aplicacion determinadainvolucra
muchas consideraciones. Analice algunos de los siguientes  [Hale Type A
factores queinfluiran en laseleccién del cierre correcto para
un determinado trabgo:

|Nc| Favorite Selected v|

0 Resistencia: ¢serad cierrelo suficientemente resistente |
parala aplicacion deseada? L os cierres que no soportan
una carga pueden acarrear problemas que pueden incluir
desde clientes insatisfechos hasta litigios de
responsabilidad civil por lesiones o incluso muerte
causada por € producto.

=

LA
il

0 Materia: este factor se relaciona con laresistencia, € Standard:
coste y la presentacion. Sin embargo, € material |F«NSI Metric - |
adecuado también es importante por si mismo. Por Type:

ejemplo, loscierres utilizados en las aplicacionesmarinas || Bottoming Tapped Hole -
(barcos) deben fabricarse con un material resistente ala
corrosion como el acero inoxidable. Hole Spedifications A
Size:

| M310.5 - |

0 Coste: si los demés elementos se mantienen iguales, un
fabricante utilizaria el cierre menos costoso.

. . , . . . Show custom sizing
0 Apariencia: ¢estael cierre alavistadel consumidor o se

encuentra oculto dentro del producto? Algunos cierres End Condition A
tienen un proposito decorativo ademés del proposito (Blind -]

funcional de sostener determinados el ementos juntos.

-"U'Z 10.00mm it [@l

Thread:
| Blind (2 * DIA) -

0 Facilidad de ensamblgje: en la actualidad, muchos
productos se estan disefiando para ensamblarse sin
cierres. ¢Por qué? Porque aun con un equipo de
ensamblgje automético, |os cierres agregan un coste _ﬁ\ij_ 6.00mm i
considerable a un producto.

[Optons /]

0 Consideraciones especiales. algunos cierres tienen
caracteristicas especiales. Por ggemplo, algunos se
disefian con cabezas especiales que permiten su instalacion pero no su remocion. Una
aplicacion paraestetipo de cierre serialas sefid es de tréfico, con el objetivo de hacerlas
a prueba de actos de vandalismo.

Invite alos disefiadores e ingenieros deindustrias locales a su clase paraanalizar €l areade
laseleccion de cierres.
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un ensamblaje

Sigalas instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks. En estaleccion, primero se crealapieza Tut or 2 (Tutoria 2).
Luego, se creara un ensamblgje.

Nota: ParaTut or 1. sl dprt, utilice el archivo de g emplo
proporcionado en lacarpeta\ Lessons\ Lesson04 para
garantizar las cotas correctas.

Tutorl Ensanbl aj e Tut or Tutor?2
(Tutorial 1) (Tutorial) (Tutorial 2)
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Leccidén 4 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezaTut or 2 (Tutorial 2)?

Respuesta: Extruir saliente/base, Redondeo, Vaciado y Extruir corte.

¢Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir corte?
Respuesta: las dos herramientas de croquizar utilizadas para crear la operacion Extruir
corte son Convertir entidades y Equidistanciar entidades.

¢Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

Respuesta: la herramientade croquizar Convertir entidades creaunao mas curvas en
un croquis proyectando la geometria en un plano de croquis.

¢Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?
Respuesta: la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades creaunacurvaa
partir de una arista seleccionada en una distancia especificada.

En un ensamblgje, |as piezas se consideran
Respuesta: en un ensamblgje, |as piezas se consideran component&s

Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

Respuesta: falso.

Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensambl gje.

Respuesta: verdadero.

¢Cuantos componentes contiene un ensambl aje?

Respuesta: un ensamblgje contiene dos 0 méas componentes.

¢QuEé relaciones de posicién serequieren parael ensanbl aj e Tut or (Tutorial)?

Respuesta: Se requieren tres Relaciones de posicion coincidentes parael
ensanbl aj e Tut or (Tutorid).
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Leccion 4 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezaTut or 2 (Tutorial 2)?

2 ¢Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir corte?

3 ¢Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

4 ¢Qué funcidn cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?

5 Enun ensamblgje, |as piezas se consideran

6 Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

7 Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensambl gje.

8 ¢Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

9 ¢Quéreaciones de posicion se requieren parael ensanbl aj e Tut or (Tutorial)?
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Creacidn del ensamblaje Placa de interruptor

Tarea 1 - Modificacién del tamafio de la operacion
El componente swi t chpl at e (placade interruptor) creado en la
Leccion 3 requiere dos cierres para completar el ensamblgje.
Pregunta:
¢Como se determinaria el tamafio de los taladros en €l componente
swi t chpl at e (placade interruptor)?

Respuesta:
Por el tamano delos cierres.

© T 0O

0 Muchos aspectos de un disefio se determinan mediante el tamafio,
laformay la posicion de las operaciones en otros componentes de
un ensamblgje.

0 El componenteswi t chpl at e (placade interruptor) vaa
asociarse a un interruptor eléctrico.

a El interruptor eléctrico ya cuenta con taladros perforados paralos tornillos.

a Dichos tornillos determinarian el tamafio de los taladros en el componente
swi t chpl at e (placade interruptor).

O El taladro debe ser levemente mayor que €l cierre que se coloca dentro de dicho taladro.

Datos determinados:
0 El diametro del cierre esde 3,5 mm.

0 El componenteswi t chpl at e (placade interruptor) tiene una profundidad de
10 mm.
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Procedimiento:
1 Abrael archivoswi t chpl at e (placade interruptor).
2 Modifique el didmetro de los dos taladros hasta llegar a4 mm.
3 Guarde los cambios.

Tarea 2 - Disefio de un cierre

Disefie y modele un cierre que resulte adecuado para el
componenteswi t chpl at e (placade interruptor). El mismo
puede (0 no) tener un aspecto similar a que se muestraala
derecha.

Criterios de disefio:

Q El cierre debe ser maslargo que el espesor delaplacade s
interruptor.

0 El componenteswi t chpl at e (placadeinterruptor) tiene
un espesor de 10 mm.

a El cierre debe tener un diametro de 3,5 mm. R1
O Lacabezadel cierre debe ser mas grande que el taladro del L l
componente swi t chpl at e (placade interruptor). 3

Practica de modelado adecuada

—

Loscierres casi siempre se modelan de manerasimple. Es 1o
decir que, aunque un tornillo de maquinareal tiene roscas, l Ao
estas no se incluyen en e modelo.

Nota para el profesor

0 Puede encontrar unapiezaf ast ener (cierre) de muestray su archivo de dibujo
asociado en la carpetaLessons\ Lesson04 ubicadaen la carpeta Sol i dWor ks
Teacher Tool s.

O Los cierres construidos por sus estudiantes no tienen que tener exactamente e mismo
aspecto que €l ilustrado en esta pagina.
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

0 Esunabuena oportunidad para que los estudiantes desarrollen soluciones
independientes al problema planteado.

a Esimportante que los cierres construidos por sus estudiantes cumplan con los criterios
de disefio establecidos.

Tarea 3 - Creacidon de un ensamblaje

Cree el ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placade interruptor-cierre).

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo eslapiezaswi t chpl at e (placa deinterruptor).

2 Arrastre el componenteswi t chpl at e (placade interruptor) alaventana del
ensamblaje.

3 Arrastre el componentef ast ener (cierre) alaventanadel ensamblgje.

El ensamblgjeswi t chpl at e- f ast ener (placade interruptor-cierre) requiere tres
relaciones de posicion para definirse completamente.

1 Creeunarelacion de posicion Concéntrica
entre lacaracilindricadel componente
f ast ener (cierre) y lacaracilindricadel
taladro en lapiezaswi t chpl at e (placade
interruptor).

2 Cree unarelacion de posicion Coincidente
entre la cara posterior planadel componente
f ast ener (cierre) y lacarafrontal planadel
componente swi t chpl at e (placade
interruptor).
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3 Creeunarelacion de posicion Paralela
entre unade las caras planas en la
ranuradel componentef ast ener
(cierre) y la cara superior plana del
componenteswi t chpl at e (placade
interruptor).

Nota: Si no cuentacon las caras
necesarias en e componente
fast ener (cierre) o
swi t chpl at e (placade
interruptor), cree larelacion de
posicion paraela utilizando los
planosdereferenciaadecuadosen
cada componente.

4 Agregue una segundainstancia del
componentef ast ener (cierre) al ensamblgje.
Puede agregar componentes a un ensamblaje mediante la
accion de arrastrar y colocar:

+ Mantenga presionada latecla Ctrl y luego arrastre el
componente desde el gestor de disefio del FeatureManager o
desde la zona de gréficos.

« El cursor pasard a ser "%,

+ Cologue el componente en la zona de gréaficos soltando el
botén izquierdo del ratony latecla Ctrl.

5 Agreguetresrelaciones de posicion afin de definir
completamente el segundo componentef ast ener (cierre)
parael ensamblagjesw t chpl at e-f ast ener (placade
interruptor-cierre).

6 Guardeel ensamblajeswi t chpl at e- f ast ener (placade
interruptor-cierre).

Nota para el profesor

El ensamblgjeswi t chpl at e-f ast ener (placade
interruptor-cierre) completo se encuentraen la carpeta
Lessons\ Lesson04 delacarpetaSol i dWbr ks Teacher
Tool s.
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Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje del estuche para CD

Ensamble los componentescdcase (cgade CD) y st or agebox (estuche para CD)
creados en laLeccion 3.

Nota: Puede encontrar un gemplo del ensamblgje cdcase-
st or agebox (cgade CD-estuche para CD) en lacarpetade
archivosLesson3.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo eslapiezast or agebox (estuche para CD).

Arrastre el componente st or agebox (estuche para CD) alaventana del ensamblgje.

Arrastre el componente cdcase (cagade CD) alaventana del ensamblaje que se
encuentra a la derecha del componente st or agebox (estuche para CD).

4 Cree unarelacion de posicion
Coincidente entrelacarainferior del
componentecdcase (cgadeCD) y
la carainferior interna del
componente st or agebox (estuche
paraCD).

w N

~= —
Caras I

5 Cree unarelacion de posicion
Coincidente entrelacaraposterior
del componente cdcase (cgade
CD) y lacara posterior interna del
componente st or agebox
(estuche para CD).

Cara posterior interna

Guia del instructor de CAD 81



Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

6 Cree unarelacion de posicion de
Distancia entre la caraizquierda del
componentecdcase (cgadeCD) y la
caraizquierdainternadel componente
st or agebox (estuche paraCD).

Escriba1l cm en Distancia.

7 Guarde el ensamblgje.

Escribacdcase- st or agebox como
nombre de archivo.

Matrices de componentes

Cree unamatriz lineal del componente
cdcase (cgade CD) en e ensamblge. Caras

El componentecdcase esel componente
arepetir. EIl componente arepetir eslo que
se copiaen lamatriz.

1 Hagaclic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz TTTE— 7
lineal.Aparece €l PropertyManager Matriz lineal. v %
Direction 1 A
& [100em B
% |25
[irection 2 v
Ci to Pattern A
B
to Skip A

2 Definaladireccion de lamatriz.
Hagaclic dentro del cuadro detexto Direccién de
matriz paraactivarlo.
Hagaclic enlaaristafrontal horizontal inferior del
componente st or agebox (estuche para CD).

3 Observe laflechade direccion.
Laflechade lavista preliminar debe apuntar ala
derecha. Si

no lo hace, hagaclic en el boton Invertir
direccion.
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4 Escribal cm en Separacion. Escriba 25 en Instancias. i

naa Linear Pattern 2 ‘
5 Seleccione e componente que se colocara en lamatriz. X
Aseglrese dg que el campo Co mponentes para la matrizse ST
encuentre activo y luego seleccione el componentecdcase (caa |, ., -
de CD) en €l gestor de disefio del FeatureManager o lazonade :
graficos. S [
Hagaclic en Aceptar.

Direction 1

¥

[Direction 2 ¥
Se agrega la operacion Matriz de componente local a gestor de EE—
dISGﬁO dd FeatureM anager @ |cdease<1>

to Skip

»

6 Guarde el ensamblgje.
Hagaclic en Guardar. Utilice el
nombrecdcase- st or agebox
(cajade CD-estuche para CD).

Guia del instructor de CAD 83



Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Ensamble de un gancho mecanico

84

Ensamble e mecanismo del gancho que se muestraala
derecha. Este ensamblgje se utilizaraluego, en laLeccion 11,

para crear unapdiculautilizando € software MotionManager.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
2 Guarde el ensamblgje. Asignele el nombre Cl aw
Mechani sm(Gancho-Mecanismo).

3 Inserte el componente Cent er - Post (Centro-Poste) en
el ensamblgje.
Los archivos para este gjercicio se encuentran en la
carpeta Cl aw (Gancho) de lacarpetaLesson04.

4 AbralapiezaCol | ar (Collarin).
Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

\! Claw-Mechanism.sldasm *

W @ Claw-Mechanism (Default<C
{5 History
[ Sensors
|§=-{E Annotations
& Front
-5 Top
&> Right
-}, Ongin
B %Q (f} Center-Post<1> (Defa|
[ mates

. Collrstdprt® [ B = e
=R » LAY @E-F-oow- @8-

R, @ Collar (Default<<Default>_
{5 Histary
@I Sensors
[ @Annutat\ons
8= Meaterial <not specified>
%y Planel

% Plane2
% Plane3
«f, Origin
7 [[) Base-Extrude 3
- %3 Planed ﬂ
% Planes
1@ Boss-Extrudel
(@] Cut-Extrudel
2 @ Boss-Extrude2
-G CirPatternl
% Planes
i [@] Cut-Exrude?

@ Holel AK
I

gl PR—T— H *Isemetric
.| TRTTTETT[_Madel [ Wiotion Study1
Ll [ Model Ttudy 1

(&= ==
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SmartMates

Puede crear algunos tipos de relaciones de posicion automaticamente. Las relaciones de
posicion creadas con estos métodos se denominan SmartMates.

Puede crear relaciones de posicion a arrastrar la pieza de determinadas maneras desde una
ventana de pieza abierta. Laentidad que utilice para arrastrar determinara los tipos de
relaciones de posicion que se agregaran.

5 Seleccionelacaracilindricadel componente Col | ar (Collarin) y arrastre dicho
componente a ensamblgje. Sefiale lacaracilindricade Cent er - Post (Centro-Poste)
en laventana del ensamblaje.

Cuando € cursor se encuentra sobre e componente Cent er - Post (Centro-Poste), pasa
aser k2. Este cursor indica que se creara unarelacion de posicion Concéntrica si €
componente Col | ar (Collarin) se coloca en esta ubicacion. Unavista preliminar del
componente Col | ar (Collarin) se enganchaen posicion.

L® Claw-Mechanism.sldasm * @iElis=l=]

S @ Claw-Mechanism (Default<C]
*Ji5] History
i [#] Sensors

L Top

& Right

i Origin

-8 Y (f) Center-Post<1> (Defay
[ Mates

=" Collarsldprt ™ E"E
— LAEHE- F-6- @ B-H-

9 @ Collar (Default<<Default>_
lﬂ History
@] Sensors
- A] Annotations
-§= Material <not specified>
& Planel
%y Plane2
¥y Plane3
T, Origin
@ J
& Planed :
-3, Planes
-[[@ Boss-Extrudel
#-([@) Cut-Extrudel
- [§ Boss-Extrude2
%, CirPatternl
25 Plane6

#-([E] Cut-Extrude2

#-E Holel AK
I

A 7 1l T H *1sometric
.| T TF T [ Model [ Mafion Study T
TRTRTETHI[ Model otion Study T

6 Cologue el componente Col | ar (Collarin).

Se agrega unarelacion de posicion Concéntrica
autométi camente.

Hagaclic en Agregar/Finalizar relacion de
posicién ||
7 Cierre el documento de pieza Col | ar (Collarin).
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8 Abrae archivo C aw (Gancho).
Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

U8 Claw-Mechanismsldasm *

[l == =]

9B @ Claw-Mechanism (Default<[]
+1-{f5) History
(] Sensors

® Front
@ Top

| 2 Clawssldprt * | B e = B 5|
R EIEEE » L aAvm@E-J-0-@ 8-

| [F
= % @ Claw (Default< <Default>_Dj
@ History
(2] Sensors
[+:[ ] Annotations
3= Material <not specified>
%y Planel
.25 Plane2
-3 Plane3
1, Origin
- [[§ Base-Extrude
(@) Cut-Extrudel ﬂ
i [@ Cut-Bxtrude2
@) Chamferl
-[[@) Cut-Extruded
&2 Fillet2
@) Chamfer2
2 @ Chamfer3
@] Fillet3

i [[@) Cut-ExtrudeS

Ay

PN

Al m | tisometric
3 [0 [0 ]| Model | Motion Study T
T T _Model [Tt T

9 Agregue e componente Cl aw (Gancho) al ensamblaje utilizando SmartM ates.
+ Seleccione laarista del taladro en el componente Cl aw (Gancho).

Es importante seleccionar laaristay no lacaracilindrica. Esto se

debe a que este tipo de SmartM ate agregara dos relaciones de

posicion:

« Unarelacion de posicion Concéntrica entre las caras cilindricas
de los dos taladros.

« Unarelacion de posiciéon Coincidente entre la cara plana del
componente Cl aw (Gancho) y €l brazo de Cent er - Post
(Centro-Puntal).
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10 Arrastrey coloque el componente CI aw (Gancho) sobrela
arista del taladro en el brazo.

El cursor tiene un aspecto similar a kg indicando que se
agregara automati camente una relacion de posicion
Concéntrica y unarelacion de posicion Coincidente.
Esta técnica de SmartMate resulta ideal para colocar
cierres dentro de taladros.

11 Cierre el documento de pieza Cl aw (Gancho).

12 ArrastrelapiezaCl aw (Gancho) como se muestraa
continuacion. Esto facilitala seleccion de una arista en €l
siguiente paso.

13 Agregue e componente Connect i ng- Rod
(Varillade conexion) a ensamblge.

Utilice la mismatécnica de SmartMate que
utilizé en los pasos 9 y 10 para conectar un
extremo del componente Connect i ng- Rod
(Varillade conexion) con el extremo del
componente Cl aw (Gancho).

Debe haber dos relaciones de posicion:

+ Unarelacion de posicion Concéntrica entre
las caras cilindricas de |os dos taladros.

+ Unarelacion de posicion Coincidente entre
las caras planas de |os componentes
Connect i ng- Rod (Varillade conexion)
y C aw (Gancho).
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Matriz circular de componentes

88

14 Conecte el componente Connect i ng- Rod

15

Cree unamatriz circular de C aw (Gancho),

(Varillade conexion) con el componente
a aw (Gancho).

Agregue unarelacion de posicion
Concéntrica entre el taladro de

Connect i ng- Rod (Varillade conexion) y
el taladro de Col | ar (Collarin).

No agregue unarelacion de posicion
Coincidente entre |os componentes
Connect i ng- Rod (Varillade conexion) y
Col | ar (Collarin).

Agregue los pasadores.

Hay tres pasadores de diferentes longitudes:

« Pi n- Long (Pasador-Largo) (1,745 cm)

« Pi n- Medi um(Pasador-Medio) (1,295 cm)
« Pi n- Short (Pasador-Corto) (1,245 cm)

Los estudiantes deben utilizar Herramientas,
Medir para determinar qué pasador va en
determinado taladro.

Agregue los pasadores utilizando SmartM ates.

Medio

Connect i ng- Rod (Varillade conexion) y de los pasadores.

1

Hagaclic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz circular.
Aparece el PropertyManager Matriz circular.

Sel eccione los componentes que se colocaran en la matriz. (&) Gircutar Patter 7|

Asegurese de que e campo Componentes para la matriz se v %
encuentre activo y luego seleccione los componentes Cl aw L A
(Gancho) y Connect i ng- Rod (Varillade conexidn), ademés de |2/t ecerrors |

los tres pasadores. [24 [120000eg :
Hagaclic en Ver, Ejes temporales. i# 3 :
Hagaclic en el campo Eje de matriz. Seleccione €l gje que se D Equal spacing
extiende alo largo del ge central de Cent er - Post (Centro- = e

% Pin-Medium<1> -
Pin-Short<1>
Pin-Long<1>
Connecting-Rod<1>

Poste) como el centro de rotacion de la matriz.
Establezca el Angulo en 120°.
ConfigurelasInstancias en 3.

to Skip A
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7 Hagaclic en Aceptar.
8 Desactive los gestemporales.

Movimiento de ensamblaje dinamico

El movimiento de componentes
insuficientemente definidos estimula €
movimiento de un mecanismo através del
movimiento de ensamblgje dinamico.

9 Arrastre el componente Col | ar (Collarin)
haciaarribay haciaabajo mientrasobserve el
movimiento del ensamblgje.

10 Guardey cierre el ensamblgje.
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Leccidn 4 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

90

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

Convertir entidades copia una 0 mas curvas en el croquis activo proyectandolas en el
plano de croquis.

En un ensamblgje, las piezas se consideran: Componentes.

Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblaje: Relaciones de
posicion

El simbolo (f) en el gestor de disefio del FeatureManager indica que un componente
est& Fijo

El simbolo (- ) indicaque un componente est& Insuficientemente definido

Al realizar una matriz de componentes, el componente que esta copiando se denomina
componente A repetir.

Un documento de SolidWorks que contiene dos 0 mas piezas. Ensamblaje
No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga Flotante.
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Leccién 4 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 copiaunao mas curvas a croquis activo a proyectarlas en el
plano de croquis.

2 Enun ensamblgje, |as piezas se consideran:

3 Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblgje:

4 El simbolo (f) en el gestor de disefio del FeatureManager indica que un componente
est&

5 El simbolo (-) indicaque un componente esta

6 Al realizar una matriz de componentes, el componente que esta copiando se denomina
componente

7 Un documento de SolidWorks que contiene dos 0 mas piezas:

8 No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga
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Leccidn 4 Cuestionario — Clave de respuestas

92

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

¢Como seinicia un Documento de ensamblaje nuevo?

Respuesta: hagaclic en €l icono Nuevo. Seleccione una plantilla de ensamblaje. Haga
clicen Aceptar.

¢Qué son los componentes?

Respuesta: 10S componentes son las piezas o |os subensamblgjes incluidos en un
ensamblgje.

¢En el plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyecta geometria sel eccionada?

Respuesta: €l croquis actual.

Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se utilizé
para copiar la operacion Cortar-Extruir.

Respuesta: falso.

¢Cuantas relaciones de posicion se requieren paradefinir completamente el ensamblaje
Tut or (Tutorial)?

Respuesta: € ensamblgje Tut or (Tutoria) requirié 3 Relaciones de posicién

coincidentes.

Verdadero o falso. Las aristas y |as caras pueden ser el ementos sel eccionados para

Relaciones de posicion en un ensamblgje.

Respuesta: verdadero.

Un componente en un ensamblaje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del

FeatureM anager. ¢Se encuentra el componente completamente definido?

Respuesta: n0. Un componente que contiene el prefijo (-) no se encuentra

completamente definido. Se requieren relaciones de posicion adicionales.

Describa €l resultado de la modificacién de componentes en el ensamblaje.

Respuesta: €l ensamblgje reflgalas nuevas modificaciones de |os componentes.

¢Qué acciones deben llevarse a cabo cuando una arista 0 una cara son demasiado

pequefias para que € cursor |a seleccione?

Respuesta:

+ Se utilizan las opciones de Zoom en la barra de herramientas transparente Ver para
aumentar el tamafio de la geometria.

« Seutilizan losFiltros de seleccion.

» Sehace clic con e botén derecho del ratdén y se elige la opcion Seleccionar otra.

Nombre las relaciones de posicion requeridas paradefinir completamente el ensamblaje

swi t chpl at e- f ast ener (placade interruptor-cierre).

Respuesta: € ensamblajeswi t chpl at e- f ast ener (placadeinterruptor-cierre)
requirio 3 relaciones de posicion paracadacierre: Relacién de posicion concéntrica,
Relacion de posicion coincidente y Relacion de posicion paralela.
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Leccion 4 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

¢Como seinicia un Documento de ensamblaje nuevo?

¢Queé son los componentes?

¢En el plano de qué elemento la herramienta de croquizar Convertir entidades
proyecta la geometria sel eccionada?

Verdadero o falso. La herramienta de croquizar Equidistanciar entidades se utilizé
para copiar la operacion Cortar-Extruir.

¢Cuantas relaciones de posicién se requieren paradefinir completamente el ensamblaje
Tut or (Tutorial)?

Verdadero o falso. Las aristas y |as caras pueden ser €l ementos sel eccionados para
Relaciones de posicion en un ensamblaje.

Un componente en un ensambl aje muestra un prefijo (-) en el gestor de disefio del
FeatureManager. ¢Se encuentra el componente completamente definido?

Describa €l resultado de la modificacién de componentes en el ensamblgje.

¢Queé acciones deben llevarse a cabo cuando una arista 0 una cara son demasiado
peguerias para que € cursor la seleccione?

Nombre las relaciones de posicion requeridas paradefinir completamente el ensamblaje
swi t chpl at e- f ast ener (placade interruptor-cierre).
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Resumen de laleccidon

94

Q

a

Un ensambl aje contiene dos 0 mas piezas.
En un ensamblgje, las piezas se consideran componentes.

L as relaciones de posicidn son relaciones que alinean y agrupan componentes en un
ensamblgje.

L os componentes y su ensamblaje se relacionan directamente mediante la vinculacién
de archivos.

L os cambios en los componentes afectan a ensamblagjey los cambios en el ensamblge
afectan alos componentes.

El primer componente ubicado en un ensamblaje es un componente fijo.

L os componentes insuficientemente definidos pueden moverse utilizando el
movimiento de ensamblgje dinamico. Esto estimula el movimiento de los mecanismos.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Operaciones utilizadas para crear Tutor2 (Tutorial 2)

Guia de| instructor de CAD 1. Base-Extruir 2. Redondeos
Leccion 4 '
Nombre del centro

Nombre del profesor
Fecha

3. Vaciado 4. Cortar-Extruir

3DEXPERIENCE
durrn Sy
Croquis de la operacion Cortar Convertir entidades
= El croquis se compone de dos curvas. = Copia una 0 méas curvas en el croquis activo al proyectarlas en el plano de
= Convertir entidades crea la curva extena croquis
> Equidistanciar entidades crea la curva interna. » Las curvas pueden ser.
» En lugar de dibujar los contornos a mano, se "copian” de geometria existente. 1> Aristas de caras
» Esta técnica es & Entidades de otros croquis
1> Répida y facil: seleccione la cara y haga clic en la herramienta. = Facil y rapido
& Precisa: las entidades de croquis se "clonan” directamente de geometria existente © Seleccione la cara o curva.
= Inteligente: si el cuerpo sdlido cambia de forma, el croquis se actualiza de forma automatica. = Haga clic en la herramienta Convertir entidades @]
i
% 2
S SOLIDWORES P8 SOLIDWORKS
Para crear una curva externa: Creacion de la curva externa:
1. Seleccione el plano de croquis. T 5. Las aristas exteriores de la cara se copian en el croquis activo.

2. Abra un croquis nuevo.

6. Elcroquis esté totalmente definido: no se necesitan dimensiones

3. Seleccione la cara o curvas que quiere
convertir. En este caso, seleccione la
cara.

4. Haga clic en Croquis > Convertir
entidades @l

7S sotmworrs 5 sovipworks
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Para crear la curva interna:

1. Haga clic en Croquis > Equidistanciar entidades [
Se abrira el PropertyManager.

2. Introduzca un valor de distancia de 2 mm.
3. Seleccione una de las entidades convertidas

4. Laopcion Seleccionar cadena hace que
el valor de equidistancia se aplique a todo
el contorno.

| 5 souwons

Creacion de la curva interna:

5. Elsistema genera una vista preliminar e
de la equidistancia resultante. =

6. Unaflecha pequefia apunta al L
cursor. Si mueve el coa
cursor al ofro lado de la
linea ‘ la flecha cambia de e
direccion. Esto indica el lado en el que se creara
la equidistancia.

7. Mueva el cursor de modo que quede dentro del

i contorno. Haga clic con el botén izquierdo del
H raton para crear la equidistancia.

75 soupwoncs

Creacion de la curva interna:

8. Elcroquis resultante esta
completamente definido.

9. Solo hay una cota
Controla el valor de la equidistancia.

, 5 soumuonKs

Ensamblaje Tutor (Tutorial)

* El ensamblaje Tutor (Tutorial) se
compone de dos piezas:
& Tutort (Tutorial 1) (creada en la Leccion 2)
& Tutor2 (Tutorial 2) (creada es esta leccion)

L 5 souDoRKs

Conceptos basicos de ensamblaje

> Un ensamblaje contiene dos o mas piezas.
® Enun las piezas se consideran cc

un ensamblaje.

> Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan componentes en

vinculacion de archivos.
# Los cambios en los componentes afectan al ensamblaje.
» Los cambios en el ensamblaje afectan a los componentes.

N 75 sotrowcnrs

96

® Los componentes y su ensamblaje se relacionan di te mediante la

Para crear un ensamblaje Tutor (Tutorial):

- TS s

1. Abrauna r-_-'-—l- Liasd dobiw emdode
plantilla de | -—— S
documento !-:— . E_-. ] !
de ensamblaje - fe— | -
nueva. = o i

2. Abra Tutort .
(Tutorial1).

3. Abra Tutor2
(Tutorial2).

4. Organice las
ventanas.

. 75 sovpwonks
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

5. Arastrey
coloque los
iconos de pieza
enel
documento de
ensamblaje.

Guarde el
ensamblaje como
Tutor (Tutorial).

| 5 soupwores

Creacion del ensamblaje Tutor (Tutorial):

14

Conceptos basicos de ensamblaje
» El primer componente ubicado Eﬁm

en un ensamblaje es un 99 Tute (ot Cotat Dgin |

componente fijo el
e
» Los componentes fijos no b
pueden moverse Pk

e

= Si quiere mover un componente | & Sy, muwaceaa
fijo, primero debe hacerlo flotante .%:er-l- utnate s
(es decir, cancelar su fijacion). =

= Tutor1 (Tutorial 1) se afiade al gestor de disefio del FeatureManager con el
simbolo (f).

» El simbolo (f) indica que el componente es fijo.

% soupwones

Conceptos basicos de ensamblaje

* Tutor2 (Tutorial 2) se afiade al gestor de disefio del
FeatureManager con el simbolo (-).

» El simbolo (-) indica que el componente no esta lo
suficientemente definido.

= Tutor2 (Tutorial 2) puede moverse y girar.

. soupwarrs

1B 0 T 3 ettt
B T+ Dt <O
b

Manipulacién de componentes

* Arrastre los componentes para moverlos.

» Utilice un sistema de referencia para mover los
componentes.

= Mover componente B/ traslada (mueve) el componente
seleccionado segun sus grados de libertad disponibles.

ﬁs SOLIDWORKS

Manipulacién de componentes

» Arrastre los componentes para girarlos.

» Girar componente [@: gira el componente seleccionado
segun sus grados de libertad disponibles.

75 sotrowcnrs
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= Utilice un sistema de referencia para girar los componente:

15

Grados de libertad: hay seis

> Indican en qué medida puede
moverse un objeto

# Traslado (movimiento) a lo largo de
losejes X, YyZ.

* Giro alrededor de los ejes X, Yy Z.

5 sovDwoRrs
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Relaciones de posicion Relaciones de posicion
» Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan componentes » Segunda relacion de posicion: relacion de
en un ensamblaje. posicion coincidente entre la cara derecha de

* Para definir el ensamblaje Tutor (Tutorial) completamente, se requieren tres Tutor1 (Tutorial1) y la cara derecha de Tutor2
relaciones de posicion (Tutorial2).
Las tres relaciones de posicion son: = Tercera relacion de posicion: relacion de posicion
= Relacion de posicion coincidente entre la arista Aristas coincidente entre la cara superior de Tutort
posterior superior de Tutor? (Tutorial 1) y (Tutorial1) y la cara superior de Tutor2 (Tutorial2)
la arista del reborde de Tutor2 (Tutorial 2).

Tutorl (Tutorial 1)

Tutor2 (Tutorial 2)

» D& SOLIDWORKES - D& SOLIDWORKS
Relaciones de posicion y grados de libertad Relaciones de posicion y grados de libertad
® La primera relacion de posicion * La segunda relacion de posicion elimina un grado de libertad mas.
elimina todos los grados de libertad " .
exceplo dos. B> i ok e a2 o o st
» Estos son:

& Movimiento a lo largo de la arista.

> Rotacion alrededor de la arista

=

. & soupwarrs L, & soupwosks
Relaciones de posicion y grados de libertad Relaciones de posicion adicionales para ejercicios
» La tercera relacion de posicion elimina el y proyeCtOS f
Ultimo grado de libertad. > El componente switchplate (placa de interruptor)

» No queda ningin grado de libertad requiere dos cierres,

» El ensamblaje se encuentra ahora * Cree el cierre.
completamente definido. » Cree el ensamblaje switchplate-fastener (placa de
£ interruptor-cierre).

5 sovDwoRrs
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Leccién 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Relaciones de posicion adicionales para ejercicios y
proyectos

cierre), se requieren tres relaciones de
posicion. Las tres relaciones de \
posicion son:

+Primera relacion de posicion: relacion ‘\
de posicion concéntrica entre la cara

cilindrica del componente fastener (cierre)
y la cara cilindrica del componente
switchplate (placa de interruptor).

. 5 souwons

Para definir completamente el ensamblaje switchplate-fastener (placa de interruptor-

Relaciones de posicién adicionales para ejercicios y
proyectos

* Segunda relacion de posicion:
relacion de posicion coincidente entre
la cara posterior circular plana del
componente fastener (cierre) y la
cara frontal plana del componente
switchplate (placa de interruptor).

% soupwones

2

Relaciones de posicion adicionales para ejercicios y
proyectos

= Tercera relacion de posicion:
relacion de posicion paralela entre la
cara de corte plana del componente
fastener (cierre) y la cara superior
plana del componente switchplate
(placa de interruptor).

*» El ensamblaje switchplate-fastener
(placa de interruptor-cierre) esta

i completamente definido.

s sounwonrs

Relaciones de posicién adicionales para ejercicios y
proyectos i

P,
Para definir completamente el ensamblaje it
cdcase-storagebox (caja de CD-estuche  fe:
para CD), se requieren tres relaciones de r"‘ Fr

-

posicion. Las tres relaciones de posicion
son:

*Primera relacion de posicion:
relacion de posicion coincidente
i entre la cara inferior interna del
H componente storagebox (estuche para
: CD)y la cara inferior del componente
cdcase (caja de CD).

" 2 souDwoRKS

Relaciones de posicion adicionales para ejercicios y
proyectos

® Segunda relacion de posicion:
relacion de posicion coincidente entre
la cara posterior interna del
componente storagebox (estuche para CD|
del componente cdcase (caja de CD)

75 sotrowcnrs

2
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2

Relaciones de posicion adicionales para ejercicios y
proyectos

» Tercera relacion de posicion:
relacion de posicion de distancia
entre la cara
interna izquierda del componente
storagebox (estuche para CD) y
la cara izquierda del componente
cdcase (caja de CD).

» Distancia = 1 cm

= Muy bien. ;Le gustaria
repetir el proceso
24 veces mas?

# Seguro que no.

Caras

5 sovDwoRrs
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Leccidn 4: Conceptos béasicos de ensamblaje

Matrices de componentes

& Las matrices de componentes
representan patrones dentro de
un ensamblaje.

» Las matrices de componentes
copian el componente a repetir.
» E| componente a repetir
de este ejemplo es cdcase.

-

%wu.ﬁ

posicion para cada cdcase por separado

N 2 soupwones

> De este modo, se elimina la necesidad de afiadir y establecer

de

Otros aspectos a explorar:

el Asistente para taladro
> ;Qué determina el tamafio del taladro?
& Eltamafio del cierre

> Ladistancia deseada
Normal
Apretado
Steto

| 5 soumwiors
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. 5 soupworks

Creacion de una matriz de componentes lineal:

1. Haga clic en Ensamblaje > Matriz
de componentes lineal (g

2. Seleccione cdcase (caja de CD) en
Componentes para crear matriz

3. Seleccione la arista frontal de
storagebox (estuche para CD) en
Direccién de matriz.

4. Separacion = 1 cm
5. Instancias = 25

6. Haga clic en Aceptar.

Guia del instructor de CAD
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Objetivos de esta leccion

0 Colocar piezas estandar de SolidWorks Toolbox en ensamblgjes.

a Modificar definiciones de piezas de Toolbox para personalizar piezas de Toolbox

estandar.

Antes de comenzar esta leccion

0 Complete la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblgje.

0 Compruebe que SolidWorks Toolbox y €l
Examinador de SolidWorks Toolbox estén
instalados y en gjecucién en los equipos de su aulal
laboratorio. Haga clic en Herramientas,
Complementos para activar estos complementos.
SolidWorks Toolbox y el Examinador de SolidWorks
Toolbox son complementos de SolidWorks que no se
cargan autométicamente. Estos complementos deben
agregarse especificamente durante lainstalacion.

Recursos para esta leccion

Add-Ins

==l

Active Add-ins

[startUp | «

=l SolidWorks Premium Add-ins

R Circuitworks
Eﬁ FeatureWarks
€ Phatoview 360
[l ScanTo3D
vg SolidWorks Design Checker
& solidworks Mation
1E solidworks Routing
[ solidworks Simulation
Y| SolidWorks Toolbox
v "_j’ SolidWorks Toolbox Browser
EﬁSolidWorks Utilities
SolidWorks Workgroup PDM 2013
SolidWorks Workgroup PDM 2014

TolAnalyst

=l SolidWorks Add-ins

m

Autotrace
=) solidworks Forum 2014
SolidWorks Plastics

= Other Add-ins

[ OK ] | Cancel

| y

El plan de esta leccidn corresponde a Técnicas basicas. Toolbox en los Tutoriales de

SolidWorks.

SolidWorks Toolbox contiene miles de piezas de biblioteca, incluidos cierres, rodamientos y

gj miembros estructurales.

Guia del instructor de CAD
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Revision de la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Preguntas de discusién

1

Describa un ensamblgje.

Respuesta: un ensamblaje combina dos 0 mas piezas en un Unico documento. En un
ensamblgje o subensambl gje, |as piezas se consideran componentes.

¢Queé funcion cumple el comando Convertir entidades?

Repuesta: Convertir entidades proyecta una 0 mas curvas en € plano de croquis
activo. Las curvas pueden ser aristas de caras o entidades en otros croquis.

¢Queé funcion cumple un filtro de seleccion?

Repuesta: un filtro de seleccion le permite seleccionar mas facilmente el elemento
deseado en la zona de gréficos permitiéndole seleccionar solo un tipo de entidad
especificado.

¢Queé significa cuando un componente en un ensamblgje esta “fijo”?

Repuesta: un componente fijo en un ensamblaje no se puede mover. Queda bloqueado
en un sitio. De forma predeterminada, el primer componente agregado a un ensamblaje
se fija automéaticamente.

¢Qué son las relaciones de posicion?

Repuesta: |asrelaciones de posicidn son relaciones que alinean y agrupan componentes
en un ensamblgje.

¢Qué son los grados de libertad?

Repuesta: l0s grados de libertad describen en qué medida puede moverse un objeto.
Existen seis grados de libertad. Traslacion (movimiento) alo largo deloseges X, Y o Z
y rotacion alrededor delosges X, Y 0 Z.

¢Como se relacionan los grados de libertad con | as relaciones de posicion?
Repuesta: las relaciones de posicién eliminan grados de libertad.

Demostracion en clase — Cambio de un ensamblaje

102

Recibe un cambio de disefio. El cliente

solicita que un estuche para CD tenga
capacidad para 50 cgjas de CD.

1

Abrael ensamblgecdcase-
st or agebox (cajade CD-estuche
paraCD).

Haga doble clic en la cara superior del
componente st or agebox (estuche
paraCD).

Haga doble clic en la cota de ancho.
Escriba un nuevo valor, 54 cm.

Readlice la reconstruccion.

Hodd
¢ R0
@

s00¢m
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

5 Abrael archivo st or agebox (estuche P

para CD). Revise la pieza modificada.
Observe gue cuando las cotas de las
operaciones se modifican en un ensamblgje,
los componentes cambian parareflgar la
modificacion.

Opcional:

Cambie el nimero de instancias en lamatriz de
componentes de ensamblaje a 50. N[

Resumen de la Leccion 5

0 Debate en clase — ¢Qué es Toolbox?

Q Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

Abrael archivo Switchplate Toolbox Assembly (Ensamblaje de la placa del
interruptor)

Abrir el Examinador de Toolbox, en el Panel de tareas de la Biblioteca de disefio
Seleccién de |os accesorios apropiados

Colocacion de accesorios

Especificacion de las propiedades de | as piezas de Toolbox

Q Ejerciciosy proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Aperturadel ensamblagje

Colocacion de arandelas

Colocacion detornillos

Visualizacion de larosca

Verificacion del calce adecuado de los tornillos
Modificacion de piezas de Toolbox

0 Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 5

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta |l eccion:

O Ingenieria: seleccionar cierres automaticamente basandose en €l didmetroy la
profundidad de los taladros. Utilizar vocabulario de cierres, como longitud de rosca,
tamafio del tornillo y diametro.

0 Tecnologia: utilizar el Examinador de Toolbox y visualizar €l estilo de larosca.

0 Matematicas; relacionar e diametro del tornillo con su tamario.

0 Ciencias: explorar los cierres creados con diferentes materiales.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Debate en clase — ¢ Qué es Toolbox?

Toolbox incluye una biblioteca de piezas estandar < Design Library =)
completamente integrada con SolidWorks. Estas piezas Sd R
son componentes listos para utilizar, como pernosy —
tornillos. ﬁ design library ~
El? Toolbox
E|E| AnsiInch

‘le Bearings
-l Bolts and Screws

m

gl Countersunk Head
il Hex Head
-l Lag Screws

gl Machine Screws
gl Machine Screws (Co
gl Miniature Screws

gl Miscellaneous
gl Round Head Bolts

Para agregar estas piezas a un ensamblaje, seleccione €l e —

tipo de pieza que deseainsertar y luego arrastre la pieza [l Set Screws (Slotted)
de Toolbox a su ensamblagje. A medida que arrastra il Set Serews (Socket)
piezas de Toolbox, estas se enganchan a las superficies P e )

-l Socket Head Screw:

apropiadas estableciendo, autométicamente, una {ll Square Head Bolks
relacion de posicion. En otras palabras, un tornillo . Bl Tosses Crovanne it
reconoce que pertenece a un taladro y se enganchaa é
de manera predeterminada. v &
A medida gue colocalas piezas de Toolbox, puede editar Binding Fillister Head

... . . Head Screw Screw
las definiciones de las propiedades para gjustar €l
tamanio de | as piezas de Toolbox segun lo necesite. Los & g
taladros creados con €l asistente parataladro son féciles HexScrew  Hex Washer
de combinar con los accesorios del tamario adecuado de serew
Toolbox. v &
Labiblioteca de piezas listas para utilizar del PenCross  Pan Slot
Examinador de Toolbox |e permite ahorrar el tiempo que
generalmente emplearia creando y adaptando estas ' v
piezas sl las construyera usted mismo. Con Toolbox, Round Head Truss Head

tiene un catdlogo completo de piezas.

Toolbox admite normas internacionales como ANSI, BSI, CISC, DIN, ISOy JIS.
Ademés, Toolbox también incluye bibliotecas de piezas estdndar de fabricantes lideres
como PEM®, Torrington®, Truarc®, SKF® y Unistrut®.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Ejercicios de aprendizaje activo — Adicion de piezas de Toolbox

Siga las instrucciones detalladas en Técnicas basicas. Toolbox en los Tutoriales de

SolidWorks. Luego, continde con €l siguiente gjercicio.

Agregue tornillos ala placa de interruptor utilizando los accesorios predefinidos de Tool box.

En laleccion anterior, agregd tornillos ala placa de interruptor modelando los tornillosy
relacionandol os con la placa de interruptor en un ensamblgje. Como normageneral, 1os
accesorios, como por giemplo lostornillos, son componentes estandar. Toolbox |e brindala
capacidad de aplicar accesorios estandar a ensamblgjes sin tener que model arlos primero.

Abra el archivo Switchplate Toolbox Assembly (Ensamblaje de la placa del interruptor)

Abrael archivo Swi t chpl at e Tool box Assenbl y
(Ensamblgje de la placa del interruptor).

Observe que este ensambl gje solo tiene una pieza o
componente. Swi t chpl at e (placade interruptor) esla
Unica pieza del ensamblgje.

Un ensamblaje es el lugar donde se combinan piezas entre
si. En este caso, esta agregando los tornillos ala placa

de interruptor.

Abrir el Examinador de Toolbox

Expanda el elemento Toolbox = & JEEEEE que se
encuentraen el Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
Aparece el Examinador de Toolbox.

El Examinador de Toolbox es una extension delaBiblioteca
de disefio que contiene todas las piezas disponibles de
Toolbox.

El Examinador de Toolbox se organiza como unavista
estandar de la carpeta Explorador de Windows.

Guia del instructor de CAD

¥ Switchplate Toolbox Assembly. SLDASM *

® 2

W @] Switchplate Toolbox Assembl

[59] History

[ Sensors
i-[A] Annotations

%y Front

3 Top

% Right

1, Origin

S8y @ (F) switchplate<2> (Defau

[ Mates

&«

wll

(L1 [+ O | s 2

=g

Design Library E=

Ei

+ﬁ design library

—? Toolbox

4B AnsiInch

+@ Bearings

il Bolts and Screws

-l Countersunk Head
il Hex Head

il Lag Screws

-l Machine Screws
-l Machine Screws (Ce
il Miniature Screws
4l Miscellaneocus
il Round Head Bolts
-l Self Tapping Screws
-l Set Screws (Slotted)
-l Set Screws (Socket)
-l Set Screws (Square |
il Socket Head Screw:

4l Square Head Bolts

il Thi b Crromr
4 m 3
Binding  Fillister Head
Head Screw Screw
g e
Hex Screw  Hex Washer
Screw
Pan Cross Pan Slot
Head Head
"4 4

Round Head Truss Head
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Seleccién de los accesorios apropiados

106

Toolbox contiene una amplia variedad de accesorios. La
seleccion de |os accesorios correctos con frecuencia
resulta crucial parael éxito de un modelo.

Debe determinar € tamario de los taladros antes de
seleccionar |os accesorios a utilizar y hacer coincidir
dichos accesorios con los taladros.

Hagaclic en Evaluar > Medir [48] y seleccione uno de
los taladros en |a placa de interruptor para determinar el
tamafio del taladro.

Nota: Las cotas en estaleccion se muestran en pulgadas.

En el Examinador de Toolbox, vaya aPulgada ANSI,
Pernos y tornillos y Tornillos de maquina enla
estructura de carpetas.

Aparecen los tipos validos de tornillos de maguinas.

Haga clic y mantenga presionado €l boton Cabeza
troncocodnica en cruz.

¢Es correcta esta sel eccién de accesorios para este
ensamblgje? La placa de interruptor fue disefiada teniendo
en cuenta el tamafio de los cierres. Los taladros en la placa
de interruptor estan especificamente disefiados para un
tamafio de cierre estandar.

El tamafio del cierre no esla Unica consideracién atener en
cuentaal seleccionar unapieza. El tipo de cierre también es
importante. Por gemplo, no utilizariatornillos en miniatura
0 pernos de cabeza cuadrada parala placa de interruptor.
Tienen el tamafio incorrecto. Serian muy pequefios 0 muy
grandes. También tiene que tener en cuentaa usuario de
este producto. Estaplacadeinterruptor debe poder asociarse
con |las herramientas mas comunes del hogar.

(L1 [+ O | s 2

L .157 )
« Design Library 4=
S
+ﬁ design library -
—? Toolbox
=B AnsiInch

+~Q’i Bearings

.1l Bolts and Screws =
-l Countersunk Head
il Hex Head

il Lag Screws

-l Machine Screws
-l Machine Screws (Ce
il Miniature Screws
4l Miscellaneocus
4l Round Head Bolts
il Self Tapping Screw:
-l Set Screws (Slotted)
-l Set Screws (Socket)
-l Set Screws (Square |
il Socket Head Screw:
4l Square Head Bolts

Binding  Fillister Head
Head Screw Screw
g e
Hex Screw  Hex Washer
Screw
Pan Cross Pan Slot
Head Head
"4 4

Round Head Truss Head
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Colocacion de los accesorios

1 Arrastre el tornillo haciala placade
interruptor.

A medida que comience a arrastrar el
tornillo, es posible que parezca muy grande.

Nota: Arrastre las piezas presionando €l
botén izquierdo del raton. Suelte el
botén del raton cuando la pieza
esté orientada correctamente.

2 Arrastre lentamente €l tornillo hacia uno de
los taladros de la placa de interruptor hasta que €l tornillo se
enganche en el taladro.

Cuando € tornillo se enganchaen el taladro, este se orienta
correctamente y se relaciona de manera apropiada con las
superficies de la pieza con las que esta combinado.

El tornillo aln puede verse demasiado grande para € taladro.

3 Cuando € tornillo se encuentre en la posicién correcta, suelte
el botdn del raton.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Especificacion de las propiedades de las piezas de Toolbox |
Después de soltar el boton del ratdn, aparece un PropertyManager. ¢ %

1 De ser necesario, cambie las propiedades del tornillo para que
coincida con los taladros. En este caso, con estos tal adros se utiliza
un tornillo n.° 6-32 de 2,54 cm.
2 Cuando haya completado |os cambios de propiedad, =

hagaclic en Aceptar ¢ .

El primer tornillo ahora se colocaen e primer taladro. Sz .
[#6-32 -
Length:
1 -]
Drive Type: Cross
Thread Length:
1 -]
Thread Display:
[simpiiea -]
Diameter: 0138
Comment:
| |
Configuration Name:
| CR-PHMS 0.138-32x1x1-N |
Options 3
|:|Au‘tosize to mated geometry

3 Repitael proceso para el segundo taladro.

No deberia tener que cambiar ninguna de las propiedades de
tornillos para el segundo tornillo. Toolbox |e recuerda su dltima
seleccion.

Ambos tornillos se encuentran ahora en la placa de interruptor.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Lecciéon 5: Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Como determinaria el tamarfio de un tornillo para colocarlo en un ensamblgje?

Respuesta: mida el taladro y el espesor del material que debe atravesar el tornillo. El
tamarfio del taladro determina el tamario del tornillo. El espesor del material determina
lalongitud del tornillo.

¢En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?
Respuesta: Examinador de Toolbox

Verdadero o falso: las piezas de Toolbox gjustan su tamafio autométicamente seguin los
componentes en |os que se estan col ocando.

Respuesta: falso.

Verdadero o falso: |as piezas de Toolbox solo pueden agregarse a ensamblgjes.
Respuesta: verdadero.

¢Como puede regjustar €l tamafio de componentes a medida que |os col oca?
Respuesta: utilice la ventana emergente para cambiar las propiedades de la pieza.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccion 5 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como determinaria el tamario de un tornillo para colocarlo en un ensamblgje?

2 ¢En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?

3 Verdadero o falso: las piezas de Toolbox g ustan su tamafio automaticamente segun los
componentes en los que se estan col ocando.

4 Verdadero o falso: las piezas de Toolbox solo pueden agregarse a ensamblgjes.

¢Como puede regjustar € tamafio de componentes a medida que |os coloca?

a1

110 Guia del instructor de CAD



Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Ejercicios y proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Agregue pernosy arandelas para gjustar el soporte del cojinete a bloque del cojinete.

Apertura del ensamblaje
1 Abrael archivoBeari ng

L9 Bearing Block Assembly SLDASM *

Bl ock Assenbly.
El arChIVO Bear I ng Bl OCk @@, Bearing Block Assembly (Def
Assenbl y tienelos :g Histoy
componentes Bear i ng Rest %l Annotations

ae -4 Front
(Soporte del cojinete) y 5 Top
Bear i ng Bl ock (Blogue del e
cojinete). % el

(= earing Block<2> aul]

En este gercicio, vaaunir € 0 Mates
soporte del cojinete con € bloque

del cojinete mediante pernos. Los
taladros del soporte del cojinete estén disefiados para permitir que los pernos los atraviesen
pero que no queden sultos. Lostaladros en € bloque ddl cojinete son taladros roscados.

L os taladros roscados estén especificamente disefiados para actuar como las tuercas. Es
decir, & perno se atornilladirectamente en el blogque del cojinete.

Si mira detenidamente |os taladros, vera que los taladros del
soporte del cojinete son mayores que los del bloque del cojinete.
Esto es porgue los taladros del bloque del cojinete estan
representados con la cantidad de material necesario paralacreacion

de lasroscas de lostornillos. Las roscas de los tornillos no estan ‘
visibles. Raravez se muestran en los model os.

Colocacion de arandelas

L as arandel as deben colocarse antes de |os tornillos o pernos. No debe utilizar
arandel as cada vez que colocatornillos. Sin embargo, cuando tiene laintencion de
utilizar arandelas, debe colocarlas antes que los tornillos, 10s pernos o las tuercas de
modo que puedan establ ecerse |as relaciones correctas.

Las arandel as se relacionan con la superficie de lapiezay € tornillo o € perno se
relaciona con laarandela. Las tuercas también se relacionan con las arandel as.

2 Expandael icono del Examinador de Toolbox = ‘B iHiE%4 que se encuentraen el
Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

3 En &l Examinador de Toolbox, vayaaPulgada ANSI, < ———— =
Arandelas, Arandelas lisas (Tipo A). i S
Aparecen |os tipos validos de Arandelas del tipo A. % gesion lbrary ‘
4 Hagaclicy mantenga presionadalaarandela Arandela TIED tonins

¢l Bolts and Screws
#-LL U Jig Bushings E
H-— Keys

estrecha plana preferida tipo A.
5 Arrastre lentamente la arandela hacia uno de los taladros del

[
[
[
.. [#-L2 Nuts
soporte del cojinete hasta que esta parezca engancharse en el 4.) O-Rings
taladro. iy  m
D""\'f')_‘_' Pow.er.Tran.smlssmn
Cuando laarandela se engancha en el taladro, se orienta i
correctamente y se relaciona de manera apropiada con las ) Washers

';',' Plain Washers (Type
) Plain Washers (Type
Spring Lock Washer

superficies de la pieza con las que esta combinada.

Es posible que la arandela alin parezca demasiado grande () Toothed Lock Wast
parael taladro. sl I
.., 4 | i b
6 Cuando laarandela se encuentre en la posicién correcta,

suelte el bot6n del ratdon. o °

Preferred - Preferred -
Después de soltar el botdn del raton, aparece una ventana Narrow Fla... Wide Fla ..
emergente. Esta ventana le permite editar las propiedades de Q 9
Ia. arandd a Selected - Selected -

MNarrow Fla... Wide Flat ...

7 Edite las propiedades de la arandela para un taladro de 3/8 y
haga clic en Aceptar.

Laarandela se ubica en su posicion.

Observe que el diametro interno es levemente mayor que 3/8. En general, € tamarfio de
laarandelaindicael tamafio del perno o tornillo que debe atravesarla, no € tamafio real
delaarandela

8 Cologue unaarandelaen el otro taladro.
9 Cierre el PropertyManager Insertar componentes.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Colocacion de tornillos

1 Seleccione Pulgada ANSI, Pernos y tornillos y Tornillos de
maquina en el Examinador de Toolbox.

2 Arrastre un Tornillo hexagonal aunade las arandelas que coloco
anteriormente.
3 Enganche €l tornillo en posicion y suelte el botdn del raton.
Aparece una ventana con | as propiedades para el tornillo hexagonal. Eait[petete
4 Seleccione un tornillo 24 de 3/8 de lalongitud apropiaday hagaclic = .
en Aceptar. 3824 -
El primer tornillo se ubicaen su posicion. El tornillo establece una [Lf”“‘"‘ 5
relacion de posicion con la arandela. Head Options:
[Indented ']
Thread Length:
1 -]
Thread Display:
[simplitiea -]
Diameter: 0375
Width Across Flats: 0,582
Comment:
\ |
Configuration Name:
[ IN-HHNMS 0.375-24x11 -N |
Options #
D Autosize to mated geometry

5 Cologue el segundo tornillo de la misma manera.

6 Cierre el PropertyManager Insertar
componentes.

Visualizacién de larosca

Aunque |os cierres como pernos y tornillos son piezas bastante detall adas, también son
muy comunes. En general, los pernos'y los tornillos no son piezas que usted disefie, sino
gue utilizard componentes de accesorios estandar. Es una préactica de disefio bien
establecida no dibujar todos los detalles de los cierres, sino especificar sus propiedadesy
mostrar solo un contorno o una vista simplificada de los mismos.

L os tres modos de visualizacion para pernos 'y tornillos son:

0 Simplificado — Representa |os accesorios con pocos detalles. Esta
es lavisualizacion mas comun. Lavisualizacion simplificada
muestra el perno o € tornillo como si no fuera roscado.
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0 Cosmético — Representa algunos detalles de los accesorios. La [ 1Y

visualizacion cosmética muestra el aojamiento del perno o del 4
tornillo y representa el tamafio de las roscas como lineas discontinuas.

O Esguematico — Visualizacién muy detallada que se utilizarara m

vez. El modo Esquematico muestrael perno o €l tornillo como se J
ve realmente. Esta visualizacion se utilizamejor al disefiar un

cierre unico o a especificar uno no coman.

Verificacion del calce adecuado de los tornillos

Antes de colocar las arandelasy lostornillos, debe
medir la profundidad de lostaladrosy el espesor de
laarandela, asi como & diametro de los taladros.

Aunque haya tomado las medidas antes de col ocar
los accesorios, es recomendable verificar que el
tornillo se gjustatal y como lo planed. Algunas de
las formas de hacerlo consisten en visualizar el
ensamblgje en estructura alambrica, visualizarlo
desde diferentes angulos, utilizar Medir o crear
una vista de seccion.

Una vista de seccion le permite observar € ensamblaje como si tomaraun serruchoy lo
cortara hasta abrirlo.

Hagaclic en Vista de seccién (@] en labarrade herramientas  [ESsieavies 2]
transparente Ver. v R
Aparece € PropertyManager Vista de seccion. o A’““"“““" A
Seleccione Derecho | (/] como @ Plano de seccién de -
referencia. ot A
o - . (=]~
Especifique 3,4175 como Equidistancia.
Hagaclic en Aceptar. & 341750n e
Ahorave el corte del ensamblaje hastael centro de uno de los A — =
tornillos. ¢Posee @ tornillo lalongitud suficiente? ¢Es demasiado [ ooodes 2
largo? i
. . ., = . . ow section ca
5 Vuelvaahacer clic en Vista de seccion [# para desactivarla ihp ca:mlm ’
I:‘Graphics-only section

Modificacién de piezas de Toolbox

114

Si los tornillos u otras piezas colocadas desde Toolbox no poseen & tamafio correcto,
puede modificar sus propiedades.

1 Seleccione la piezaa modificar, haga clic con el boton derecho del ratén y seleccione

Editar componente de Toolbox.

Aparece un PropertyManager con el nombre de la pieza de Toolbox. Estaes laventana que
utilizd para especificar |as propiedades de | as piezas de Toolbox a medida que las colocaba.

2 Modifique las propiedades de la piezay haga clic en Aceptar.

La pieza de Toolbox cambia.

Nota: Después de modificar las piezas, debe reconstruir €l ensamblaje.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

En el gercicio anterior, utilizé

Toolbox para agregar
arandelasy tornillosaun
ensamblgje. En dicho
ensamblgje, lostornillos se
ubicaron en taladros ciegos.
En este gjercicio, agregue
arandelas, arandelas
prisioneras, tornillosy tuercas
aun ensamblge.

1

Abrael archivo Beari ng @
Pl ate Assenbly

(Ensamblgje de la placa del I
cojinete).

Agregue |as arandelas
(piezas Arandela estrecha plana preferida tipo A) alostaladros en el soporte del
cojinete primero. Los taladros tienen un diametro de 3/8.

A continuacién, agregue las arandel as prisioneras (piezas de Arandela elastica de
seguridad comun) a lado més extremo de la placa

Agregue tornillos de méguina de 1 pulgada con cabeza troncocdnica en cruz.
Enganchelos alas arandel as en el soporte del cojinete.

Agregue tuercas hexagonales (piezas de Tuerca hexagonal). Enganchelas alas
arandelas prisioneras.

Utilice las técnicas aprendidas para verificar que los accesorios posean €l tamafio
correcto para este ensamblaje.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccidn 5 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

116

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

Vista que le permite observar el ensamblaje como s tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo: Vista de seccion

Tipo de taladro que permite que un tornillo 0 un perno sea atornillado directamente
sobre &l: Taladro roscado

Préactica de disefio comun que representalostornillos y |os pernos mostrando contornos
y algunos detalles: Simplificado

Método para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox a ensamblgje:
Arrastrar y colocar

Areadel Panel de tareas de |a Biblioteca de disefio que contiene todas |as piezas de
Toolbox disponibles: Examinador de Toolbox

Archivo donde se combinan piezas entre si: Ensamblaje

Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandel as prisioneras que se pueden
seleccionar desde e Examinador de Toolbox: Piezas de Toolbox

Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno se atornille aél sin estar roscado:
Taladro pasante

Propiedades, como tamario, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Toolbox: Definicién de Toolbox
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Leccién 5 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Vistaque le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo:

2 Tipo detaladro que permite que un tornillo 0 un perno sea atornillado directamente
sobre &l:

3 Précticade disefio comin que representalostornillosy los pernos mostrando contornos
y algunos detalles:

4 Método para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox a ensamblgje:

5 Areadel Panel de tareas de la Biblioteca de disefio que contiene todas | as piezas de
Toolbox disponibles:

6 Archivo donde usted combina piezas entre si:

7 Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandel as prisioneras que usted puede
seleccionar desde el Examinador de Toolbox:

8 Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno se atornille aél sin estar roscado:

9 Propiedades, como tamario, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Tool box:
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccidn 5 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

118

¢COmo establ ece una relacion de posicion entre una pieza de Toolbox y lapiezaen la
gue se esta colocando?

Respuesta: larelacion de posicion se establece cuando la pieza de Toolbox se engancha
con laotra pieza. No es necesario definir explicitamente la relacion.

¢QUE le permite cambiar Editar componente de Toolbox?

Respuesta: las propiedades de |a pieza de Toolbox como tamario, visualizacion de
roscay longitud.

Si necesitauna arandelaparaun tornillo o perno de 3/8 de didmetro, ¢estambién la cota
internade laarandela de 3/8? De no ser asi, ¢por qué?

Respuesta: €l didmetro interior de las arandel as eslevemente mayor que lacota exterior
del tornillo o perno con & que se combina. Esto permite que el tornillo o el perno la
atraviesen.

¢Como determinarialalongitud correcta de un tornillo de maguina que gusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisioneray unatuerca?

Respuesta: mida el espesor de ambas piezas, la arandela, laarandela prisioneray la
tuerca. Utilice un tornillo del tamario mayor siguiente de modo que las roscas del
tornillo enganchen todas las roscas de la tuerca.

¢Como selecciona una arandela prisionera de Toolbox?

Respuesta: en € Examinador de Toolbox, seleccione Pulgada ANSI (u otranorma),
Arandelas y Arandelas prisioneras a presion.

Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las coordenadas
X, Yy Z exactas.

Respuesta: falso.

¢Cobmo especificala ubicacion de una pieza de Toolbox?

Respuesta: las piezas de Toolbox se colocan arrastrandolas y colocandolas en un
ensamblgje.

¢COmo mediria el tamario del taladro?

Respuesta: utilice los comandos Medir o Cota.

Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esguematico — se muestran todos los detalles.

Respuesta: verdadero.
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Leccion 5 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Como establ ece una relacion de posicion entre una pieza de Toolbox y lapiezaen la
gue se esta colocando?

¢Qué le permite cambiar Editar componente de Toolbox?

Si necesita unaarandelapara un tornillo o perno de 3/8 de didmetro, ¢estambién lacota
interna de la arandela de 3/8? De no ser asi, ¢por qué?

¢Coémo determinarialalongitud correcta de un tornillo de méquina que ajusta dos
piezas utilizando una arandela, una arandela prisioneray unatuerca?

¢Como selecciona una arandela prisionera de Toolbox?

Verdadero o falso. Para colocar una pieza de Toolbox, debe especificar las coordenadas
X, Yy Z exactas.

¢Como especificala ubicacion de una pieza de Toolbox?

¢COmo mediria el tamario del taladro?

Verdadero o falso. Las roscas de los tornillos siempre se muestran en modo
Esguematico — se muestran todos los detalles.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Resumen de laleccidon

a Toolbox proporciona piezas listas para utilizar, como pernosy tornillos.
0 Las piezas de Toolbox se colocan arrastrandolas y colocandolas en ensamblgjes.
O Se pueden editar las definiciones de propiedades de las piezas de Toolbox.

0O Lostaladros creados con € asistente parataladro son féciles de combinar con los
accesorios del tamario adecuado de Tool box.

120 Guia del instructor de CAD



Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de

PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Guia del instructor de CAD
Leccién 5
Nombre del centro

Nombre del profesor
Fecha

3DEXPERIENCE

.i'.r-rhu FEppya—

75 soLDwoRs

Definicion de Toolbox

» Piezas estandar listas para utilizar
como pernos, tornillos, arandelas,
arandelas prisioneras, etc.

» Elimina la necesidad de modelar la
mayoria de los cierres y muchas otras
piezas estandar.

* Fécil colocacion mediante la accion de
arrastrar y colocar.

Examinador de Toolbox

# Examinador que contiene bibliotecas de
componentes listos para utilizar.

> Haga clic en & E==8 para acceder al
Examinador de Toolbox.

* Contiene bibliotecas de piezas listas para
utilizar.

5 soumwones

Facil colocacion mediante la accion de

arrastrar y colocar.
# Arrastrar del Examinador de Toolbox
* Enganchar en el ensamblaje

@

25 soLipwoRks

Relaciones de posicion definidas durante la
colocacion
= Cuando la pieza de Toolbox se engancha al ensamblaje, se establece la relacion
de posicion entre la pieza de Toolbox y la otra pieza.

® Siva a utilizar arandelas, coloquelas primero. Los accesorios que se coloquen
después (por ejemplo, tornillos y tuercas) estableceran una relacion de posicion
con las arandelas.

) 75 sotrowonrs

Guia del instructor de CAD

Coincidencias de accesorios estandar: taladros
estandar

= Los accesorios que se colocan en los taladros creados por medio del Asistente
para taladro tienen el tamafio correcto.

+ Las piezas de tamafio estandar contribuyen a mantener el realismo de los
disefios.

75 sovipwonks
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Especificacion de las propiedades de las e
Visualizacion de la rosca

piezas de Toolbox e §
Cambie las propiedades de las piezas para m— = Simplificado — Representa los accesorios con pocos detalles
personalizar los accesorios segun el disefio. Es a visualizacién més norml
- Especifique las propiedades al colocar la pieza |
f
H > Esquemético: vista muy detallada que se utiza para accesorios
de disefio personalizado o poco corrientes

& Posiilidad de cambiar las propiedades una vez que se
%
DS SOLIDWORKS

ha colocado la pieza

75 sotrowonrs

Cumplimiento de estandares Bibliotecas de fabricantes lideres
Toolbox cumple los siguientes estandares internacionales:

& ANSI Toolbox incluye bibliotecas de piezas estandar de fabricantes lideres, por ejemplo:
BAS -PEM®

= BSI Torrington®

& CISC ~Truarc®

b DIN -SKF®

voce ~Unistut®

> IS

& 180

B JIS

b KS

= ML

75 sotrowones N 5 soLiDwoRKs
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6

Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Objetivos de esta leccion

0 Comprender conceptos béasicos de dibujo.

a Crear dibujos detallados de piezas y e_n_%tmbl ajes.

SolidWorks Corporation

switchplate
A “Lé.ssané .' '_
3 — 5= Tutor li"“
I i“
O Uy
1
M — SolidWorks Corporation SalidWaorks Corporation
STOI’DQCDOK CC'ZUﬁC'i‘-U”JQCbU!
A “_Lé.ssané A “_Lé.ssané N

Antes de comenzar esta leccion

O CreelapiezaTut or 1 (Tutoria 1) apartir delaLeccion 3: Iniciacion précticaen
40 minutos.

0 CreelapiezaTut or 2 (Tutorial 2) y el ensamblgje Tut or (Tutorial) a partir dela
Leccion 4: Conceptos basicos de ensambl gje.

El sector requiere destrezas en dibujo. Revise los gjemplos del sector, |os estudios de casos y
la documentacién técnica en www.solidworks.com.
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Leccidén 6: Conceptos basicos de dibujo

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccion corresponde a Empezar atrabajar: Leccion 3 - Dibujos en los
Tutoriales de SolidwWorks.

Se puede encontrar informacion adicional sobre dibujos en laleccion Técnicas avanzadas.
Dibujos avanzados en los Tutoriales de SolidWorks.

Revision de la Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

O Piezas esténdar listas para utilizar como pernos, tornillos, arandelas, arandelas
prisioneras, etc.

0 Eliminalanecesidad de modelar la mayoria de los cierres y muchas otras piezas

estandar.
0 El Examinador de Toolbox contiene bibliotecas de < rr—r— =
componentes listos para utilizar. B @

ﬁ design library
5? Toolbox

- AnsiInch
1@ Bearings
(1.l Bolts and Screws 2
-l Countersunk Head
.l Hex Head

0 Cuando la pieza de Toolbox se engancha a ensamblaje, se
establece larelacion de posicion entre la pieza de Toolbox y e
laotra pl eza. Ll Machine Screws (Ct

il Miniature Screws

| »

a Fécil colocacion mediante la accion de arrastrar y colocar.

O Las piezas de Toolbox se enganchan en los ensambl gjes.

gl Miscellaneous
4l Round Head Bolts
-4l Self Tapping Screws
il Set Screws (Slotted)
il Set Screws (Socket)
il Set Screws (Square |
il Socket Head Screw:

-l Square Head Bolts
Bl Ths b Cranase S

4 1 +
Binding  Fillister Head
Head Screw Screw
g e
Hex Screw  Hex Washer
Screw
Pan Cross Pan Slot
Head Head
(g g

Round Head Truss Head
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Resumen de la Leccién 6

O Debate en clase — Comprension de los dibujos de ingenieria
« Dibujos deingenieria
+ Reglas generales de dibujo: vistas
+ Reglas generales de dibujo: cotas
« Edicién del bloque de titulo
O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de dibujos
a Ejerciciosy proyectos — Creacion de un dibujo
+ Crear unaplantillade dibujo
+ Crear un dibujo para Tutor2 (Tutorial 2)
+ Agregar una hojaaun dibujo existente
» Agregar una hoja a un dibujo de ensambl gje existente

0 Otros aspectos a explorar — Creacion de una nota paramétrica
a Otros aspectos a explorar — Adicion de unahojaa dibujo de una placa de interruptor

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 6

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: aplicar estandares de dibujo de ingenieria a dibujos de piezay ensamblgje.
Aplicar conceptos de proyeccion ortogréfica a vistas estandar 2D y vistas isométricas.

0 Tecnologia: explorar la asociatividad entre formatos de archivo diferentes pero
relacionados que cambian durante €l proceso de disefio.

0 Matematicas. explorar como describen los valores numeéricos el tamario total y las
operaciones de una pieza.
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Leccidén 6: Conceptos basicos de dibujo

Debate en clase — Comprension de los dibujos de ingenieria

Nota para el profesor

Estos material es sobre SolidWorks no pretenden reemplazar |os cursos de dibujo mecanico o
dibujos de ingenieria. Sin embargo, reconocemos que en muchos casos, |0s estudiantes no
tendran experienciaen € dibujo. Por lo tanto, hemos provisto informacion basica sobre
dibujo que podria desear utilizar en su curso. Este materia no pretende ser unadiscusion
completadel dibujo mecanico. Simplemente tiene e fin de brindar unaintroduccion breve a
algunos de los principios de definicion de vistay practicas de acotacion.

Las diapositivas de PowerPoint para esta leccién incluyen ilustraciones de los siguientes
conceptos. Puede duplicarlosy distribuirlos a sus estudiantes si asi |0 desea.

Dibujos de ingenieria

L os dibujos comunican tres cosas acerca de |0s objetos que representan:
0 Laforma: lasvistas se utilizan para comunicar laforma de un objeto.
a El tamafio: las cotas se utilizan para comunicar el tamafio de un objeto.

0 Otraclase de informacion: las notas comunican informacion no grafica acerca de
procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

Reglas generales de dibujo: vistas

O Lascaracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para describir
su forma.

0 Lamayoriade los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente. A veces, es posible utilizar una cantidad menor. Sin embargo, otras
Veces se necesita una cantidad mayor.

0 Esposible que alguna vez se necesite utilizar vistas especializadas como las vistas
auxiliares o las vistas de seccién para describir € objeto de manera completay exacta.

Reglas generales de dibujo: cotas

126

0 Existen dos clases de cotas:
+ Cotas de tamario: ¢cud es el tamafio de la operacion?
+ Cotas de ubicacion: ¢donde estd ubicada la operacion?

Q Enlaspiezas planas, cologue la cota de espesor en lavistadelaaristay todaslas demas
cotas en la vista esqguematica.

O Acote las operaciones en lavista donde | as piezas pueden verse en tamarfio y forma
reales.

0 Enloscirculos, utilice las cotas de didametro. En los arcos, utilice las cotas radiales.
0 Omitalas cotas innecesarias.

0 Cologue las cotas lgjos de las lineas de perfil.
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a Dee espacio entre las cotas individuales.
0 Debe existir una separacién entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

0 El tamafioy € estilo del texto, las flechasy lalineaindicativa deben ser coherentes en
todo €l dibujo.

Edicién del bloque de titulo

L as diapositivas de PowerPoint incluyen un procedimiento paso a paso para personalizar
el nombre de la pieza en € bloque de titulo. De esta manera, €l nombre de la pieza o €l
ensamblgje a cual se hace referencia se completa autométicamente. Este material esun
tema avanzado que puede no ser adecuado paratodas las clases. Utilicelo segin su
criterio. Se puede encontrar informacion adicional acerca de lavinculacién de notas de
texto con propiedades de archivo en laayuda en linea de SolidWorks. Hagaclic en Ayuda,
Ayuda de SolidWorks, y busque €l temaVincular a propiedad.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos

Sigalas instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 3 - Dibujos en los
Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion creara dos dibujos. Primero, creara el dibujo
paralapiezallamada Tut or 1 (Tutorial 1) que ha construido en unaleccion anterior.
Luego creara un dibujo de ensamblaje del ensamblaje Tut or (Tutorial).

SolidWorks Corporation

A Totorl

B Tutor
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Leccidén 6 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

128

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

¢Como se abre una plantilla de dibujo?

Respuesta: hagaclic en Archivo, Nuevo. Hagaclic en e icono Dibujar.

¢Cudl esladiferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brinda la capacidad de cambiar € tamafio del
bloque de titulo y los encabezados de texto. Editar hoja le brinda la capacidad de
agregar o modificar vistas, cotas 0 texto. Més del 99% de las veces, trabgjarden €
modo Editar hoja.

Un bloque de titulo contiene informacion acerca de la pieza o €l ensamblaje. Nombre
cinco datos gue pueda contener un blogue de titulo.

Respuesta: las respuestas variarén pero pueden incluir el nombre de laempresa, €l
nimero de pieza, el nombre de la pieza, € nimero de dibujo, € nimero de revision, el
nimero de hoja, €l material y acabado, latolerancia, la escala de dibujo, € tamafio de
hoja, €l bloque derevisiony € autor del dibujo.

Verdadero o falso. Al hacer clic con el botdn derecho del ratén en Editar formato de
hoja, se modificalainformacion en e blogue de titulo.

Respuesta: verdadero.
¢Qué tres vistas se insertan en un dibujo al hacer clic en 3 vistas estandar?

Respuesta: Alzado, Plantay Vistalateral. Nota: esta respuesta se aplica cuando €l tipo
de proyeccion de la vista es tercer angulo (como es el caso practicamente universal en
los Estados Unidos). La mayoria de |os paises europeos utilizan la proyeccion de
primer angulo lo que crea vistas Frontal, Superior e lzquierda.

¢COmo se mueve unavista de dibujo?

Respuesta: hagaclic en € interior del limite de lavista. Arrastre lavista por su borde.
¢Qué comandos se utilizan paraimportar las cotas de una pieza a dibujo?

Respuesta: hagaclic en Anotacion > Elementos del modelo.

Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en el dibujo.

Respuesta: verdadero.

Mencione cuatro reglas paralograr una practica de acotacion adecuada.

Respuesta: |as respuestas variaran pero pueden incluir:

+ Enlas piezas planas, coloque la cota de espesor en lavistade laaristay todas las
demés cotas en la vista esquemética.

+ Acote las operaciones en lavista donde | as piezas pueden verse en tamafio y formaredes.

« Enloscirculos, utilice las cotas de diametro.

« Enlosarcos, utilice las cotas radiales.

+ Omitalas cotas innecesarias.

+ Cologue las cotas |gos de las lineas de perfil.

» Deje espacio entre las cotas individual es.

+ Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension.

- El tamafio y el estilo del texto, lasflechasy lalineaindicativa deben ser coherentes.
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Leccion 6 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como se abre una plantilla de dibujo?

2 ¢Cud esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 Un blogue de titulo contiene informacion acerca de la pieza o € ensamblaje. Nombre
cinco datos gue pueda contener un blogue de titulo.

4 Verdadero o falso. Al hacer clic con €l botén derecho del ratén en Editar formato de
hoja, se modificalainformacién en e bloque de titulo.

5 ¢Quétresvistas seinsertan en un dibujo a hacer clic en 3 vistas estandar?

6 ¢COmMO se mueve unavista de dibujo?

7 ¢Qué comandos se utilizan paraimportar las cotas de una pieza a dibujo?

8 Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en el dibujo.

9 Mencione cuatro reglas paralograr una practica de acotacion adecuada.
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Ejercicios y proyectos — Creacidon de un dibujo

Tarea 1 — Crear una plantilla de dibujo

Cree una nueva plantilla de dibujo norma ANSI tamarfio A.

En Unidades, utilice milimetros.
Denomine laplantilla ANSI - MM SI ZEA.

Procedimiento:

1
2

10
11
12
13
14

130

Cree un nuevo dibujo utilizando la plantilla de dibujo del Tutorial.

Seleccione A (ANSI) Horizontal para el formato de hoja.
Esta es una hojatamafio A que utiliza el estandar de dibujo 1SO.

Hagaclic en Herramientas, Opciones Yy luego en la pestafia Propiedades de
documento.

Establezcala opcion Estandar general de dibujo en ANSI.

Realice cualquier otro cambio deseado a las propiedades del documento, como la
fuentey el tamario del texto de cota.

Hagaclic en Unidades y cambie el Sistema de unidadesaMMGS (milimetro,
gramo, segundo).

Hagaclic en Aceptar paraaplicar los cambiosy cerrar € cuadro de didogo.
Hagaclic en Archivo, Guardar como...

EnlalistaGuardar como tipo:, hagaclic en Plantillas de dibujos (*.drwdot).
El sistema salta autométicamente a directorio donde las plantillas estén instaladas.

Crear una carpeta nueva.

Denomine la nueva carpeta Cust om
Navegue hastala nueva carpetaCust om
Escriba el nombre ANSI - MM SI ZEA.

Hagaclic en Guardar.
Las plantillas de dibujo tienen el sufijo*. dr wdot
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Tarea 2 — Crear un dibujo para Tutor2 (Tutorial 2)

1 Creeundibujo paraTut or 2 (Tutoria 2). Utilice laplantillade dibujo creadaen la
Tarea 1.

Revise las directrices para determinar cudles son las vistas necesarias. Ya que la pieza
Tut or 2 (Tutoria 2) escuadrada, las vistas superiores y derechas comunican lamisma
informacion. Solo se necesitan dos vistas para describir completamente laformade la
pieza Tut or 2 (Tutorial 2).

2 Creelasvistas Frontal y Superior. Agregue una vista | sométrica.
3 Importe las cotas de la pieza.

4 Cree unanotaen el dibujo para etiquetar el espesor de la pared.
Hagaclic en Insertar, Anotaciones, Nota. EscribaESPESOR DE PARED =4 mm.

90

30

R10 ——— p—

120

WALL THICKNESS = 4mm

- 120 - -

SolidWorks Corporation

TITLE:

Tutor2
SIFE DWG, NO. REV
A Lessoné

SCALE: 1:2 WEIGHT: SHEET 1 OF 4
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Tarea 3 — Agregar una hoja a un dibujo existente
1 Agregue unanueva hojaa dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantillade

dibujo creadaen laTarea 1.

2 Creetresvistas estandar paralapieza st or agebox (estuche para CD).

w

Importe las cotas del modelo.

N

Cree unavistalsométricaen un dibujo paralapiezast or agebox (estuche para CD).

R20

== 290 -

I s g
172 A N
>/“\\ /
! /\/\/ A /”/
N
X /
N L//

SolidWorks Corporation

TILE:

storagebox

SIZE DWG. NO. REV

A Lessoné

SCALE: 1:5 WEIGHT: SHEET 2 OF 4
1

Nota para el profesor

Las cotas y los disefios de sus estudiantes pueden diferir de los que se ilustran agui.

Este archivo de dibujo se encuentraen la carpetaLessons\ Lesson06 de
Sol i dWr ks Teacher Tool s. Este archivo se denominaLesson6. SLDDRWEI

archivo de dibujo contiene cuatro hojas:
0 LaHojalesée dibujo paralaTarea 2.
0 LaHoja2 esel dibujo paralaTarea 3.

0 LaHoja3 esé dibujo paralaTarea4.

0 LaHoja4 es €l dibujo para Otros aspectos a explorar — Adicion de una hojaal dibujo

de una placa de interruptor.

132
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Tarea 4 — Agregar una hoja a un dibujo de ensamblaje existente

Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

1 Agregue unanueva hojaa dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantillade

dibujo creadaen laTarea 1.

2 Cree unavistalsométricaen un dibujo para el ensamblgjecdcase- st or agebox

(cajade CD-estuche para CD).

SolidWorks Corporation

TITLE:

cdcase-storagebox

SIZE DWG. NO. REV
A Lessoné
SCALE: 1:5 WEIGHT: SHEET 3 OF 4
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Otros aspectos a explorar — Creacion de una nota paramétrica

Investigue la documentacion en linea para aprender a crear una nota paramétrica. En una
nota paramétrica, € texto, tal como el valor numérico del espesor de la pared, se
reemplaza con una cota. Esto hace que la nota se actualice cuando el espesor del vaciado
cambie.

Unavez que la cota se ha vinculado con una nota paramétrica, la cota no se debe eliminar.
Esto romperia el vinculo. Sin embargo, |a cota puede ocultarse haciendo clic con € botén
derecho del raton en la cotay seleccionando Ocultar en e menu contextual.

Nota para el profesor

El tema de la creacion de una nota parameétrica es una actividad opcional que podria
desear utilizar como actividad de perfeccionamiento o estudio independiente con algunos
de sus estudiantes mas avanzados. Para ayudarlo a guiar a sus estudiantes, €l siguiente es
el procedimiento parala creacion de una nota paramétrica:

1 Importe las cotas del modelo a
dibujo.
Cuando importe | as cotas del model o,

r-———>F~>">""=>"/"">"">""™"™""™"/"™"™">"”/="™"7™7 -

también seimportaralacotade4 mm |

de espesor de |la operacion Vaciado. | ¢ 90
Esta cota es necesaria parala nota 5 i
paramétrica. i 30

B IR

3 Hagaclic paracolocar lanotaen e dibujo.

Aparece un cuadro de insercion de texto D Escriba el texto de lanota. Por
gemplo: ESPESOR DE PARED =
4 Seleccione la cota de la operacién Vaciado.

En lugar de escribir € valor, hagaclic en lacota. El sistemaingresaralacotaen lanota
de texto.

wiALL TH I KMESS =4

5 Escriba€l resto de lanota

AsegUrese de que €l cursor de lainsercion de texto se encuentre al final de la cadenade
texto y escribamm.

| wid ALL TH IS KHESS = dmnm ‘
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6 Hagaclic en Aceptar paracerrar €l e —
PropertyManager Nota. T

Cologue lanota en € dibujo arrastrandola.
7 Oculte la cota.

Hagaclic enlacotacon el boton derecho del
raton y seleccione Ocultar en € menu

contextual . | T
— - L— il D ———

WALL THICKNESS = 4mm
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Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo de una placa de interruptor

1 Agregue una nueva hojaal dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantillade
dibujo creadaen laTarea 1.

2 Creeundibujo delapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).

El chaflan es demasiado pequefio para ser visto claramente y acotado en las vistas
Superior o Derecha. Se necesita unavistade detalle. Las vistas de detalle son aquellas que
generalmente muestran tan sélo una porcion del modelo a mayor escala. Para crear una
vista de detalle:

3 Seleccione lavistadesde lacual se derivaralavistade detalle.

4 Hagaclic en Ver disefio > Vista de detalle [G/.
Se activard|la herramienta de croquizar Circulo.
5 Croquice un circulo alrededor de la zona que desee mostrar.

Cuando termine de croquizar € circulo, aparecera unavista preliminar de lavista de
detalle.

6 Sitlelavistade detalle en lahojade dibujo.

El sistema agrega autométicamente una etiqueta al circulo de detalley alavistaen si.
Para cambiar |a escala de la vista de detalle, edite el texto de la etiqueta.

7 Esposibleimportar |as cotas directamente alavista de detalle o arrastrarlas desde otras

vistas.
R e S—
M —— ]
4
| :— ‘-30 . PR [ 10 1 -
h4 . i i (. N o
e >45
25 T i ’ e
| s | DETAIL A
I D 60 , SCALE2:1
45 ¢ X
' ' l %
SolidWorks Corporation
TITLE:
switchplate
SIZE DWG, NO. REV
A Lessoné
SCALE: 1:2 WEIGHT: SHEET 4 OF 4
4 3 2 1
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Leccidn 6 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

10

11

¢Como se inicia un nuevo documento de dibujo?

Respuesta: paraempezar un nuevo documento de dibujo, hagaclic en Archivo,
Nuevo. Seleccione una plantilla de dibujo.

¢Cuadl esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

Respuesta: Editar formato de hoja le brinda la capacidad de cambiar € tamario del
bloque de titulo y los encabezados de texto, incorporar un logotipo de la empresay
agregar texto de dibujo. Editar hoja le brinda la capacidad de agregar o modificar
vistas, cotas o texto. Editar hoja se utiliza mas del 99% de |as veces.

¢Doénde se ubicaria el nombre de la persona que cred el dibujo en el documento de
dibujo?

Respuesta: € nombre de la persona que cred €l dibujo se ubicaen el bloque detitulo en
Dibujado por.

¢Como modifica el tamafio del texto y lafuente del texto del nombre de piezaen €
bloque de titulo?

Respuesta: paramodificar el nombre de pieza del blogque de titulo, haga clic en Editar
formato de hoja. Hagaclic en el texto. Haga clic en Fuente en el PropertyManager.
¢Como cambiala norma de dibujo de ISO aANSI?

Respuesta: paracambiar lanormade dibujo de ISO aANSI, hagaclic en
Herramientas, Opciones. En |la pestafia Propiedades de documento, hagaclic en
ANSI paraEstandar general de dibujo.

Nombre las tres vistas estandar de dibujo.

Respuesta: lastres vistas de dibujo estandar son Alzado, Plantay Vista lateral.
Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar €l dibujo de Tut or 2 (Tutoria 2)
Se crearon en la pieza.

Respuesta: verdadero.

¢Como se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

Respuesta: paramover una cota, hagaclic en €l texto de cotay arréstrelo a una nueva
ubicacion.

Al modificar una cotaimportada en un dibujo, ¢qué le sucede a la pieza?

Respuesta: la piezatambién se modifica parareflgjar |os cambios.

¢Qué tres tipos de informacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

Respuesta: Vistas, que comunican laforma de un objeto; cotas que comunican €l
tamario de un objeto y notas, que comunican informacion no grafica sobre un objeto.

L os dibujos de ingenieria adecuados deben tener todas las
vistas necesarias para describir €l objeto, pero no lasvistas
innecesarias. En lailustracion aladerecha, tache lavista
innecesaria.

Respuesta: lavistalateral derecha no es necesaria. N/
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Leccion 6 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1 ¢Como seinicia un nuevo documento de dibujo?

2 ¢Cud esladiferenciaentre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 ¢Dobnde se ubicaria el nombre de la persona que cred € dibujo en el documento de
dibujo?

4 ¢Coémo modifica el tamario del texto y la fuente del texto del nombre de pieza en €l
bloque de titulo?

5 ¢Como cambialanorma de dibujo de ISO aANSI?

6 Nombre las tres vistas estéandar de dibujo.

7 Verdadero o falso. Las cotas utilizadas para detallar el dibujo de Tut or 2 (Tutorial 2)
se crearon en la pieza.

8 ¢COmMo se mueven las cotas que han sido ubicadas en un dibujo?

9 Al modificar una cotaimportada en un dibujo, ¢qué le sucede ala pieza?

10 ¢Quétrestipos deinformacion se encuentran en los dibujos de ingenieria?

11 Losdibujos de ingenieria adecuados deben tener todas las
vistas necesarias para describir €l objeto, pero no lasvistas
innecesarias. En lailustracion ala derecha, tache la vista
innecesaria.
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Resumen de laleccidon

0 Los dibujos de ingenieria comunican tres cosas acerca de |0s objetos que representan:
+ Forma: las vistas comunican laformade un objeto.
+ Tamafio: las cotas comunican el tamario de un objeto.

« Otraclase de informacién: las notas comunican informacion no gréfica acercade
procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
chapado, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacién de rebabas, etc.

O Lascaracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para describir
su forma.

0 Lamayoriade |los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente.
0 Existen dos clases de cotas:
+ Cotas de tamafio: ¢cud es el tamafio de la operacion?
+ Cotas de ubicacion: ¢donde se encuentrala operacion?
a Unaplantilla de dibujo especifica:
« Tamario de hoja (papel)
+ Orientacion: horizontal o vertical
» Formato de hoja
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Dibujos de ingenieria

Guia del instructor de CAD Los dibujos comunican tres cosas acerca de los objetos que representan:
Leccion 6 5 Forma: las vistas comunican la forma de un objeto.

& Tamaiio: las cotas comunican el tamaio de un obj

& Otra clase de informacion: las notas comunican inforr
Nombre del centro fabricacion tales como perforacion, fresado, refres

térmico, eliminacion de rebabas, efc.
Nombre del profesor

i6n no gréfica acerca de procesos de
pintura, chapado, esmerilado, tratamiento

Fecha
3DEXPERIENCE
durrn Sy | 5 SOLDWORKS
Ejemplo de dibujo de ingenieria Reglas generales de dibujo: vistas
> Las caracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para
describir su forma.
* Lamayoria de los objetos pueden describirse utilizando tres vistas
seleccionadas adecuadamente.
© Aveces, es posible utiizar una cantidad menor.
& Sinembargo, otras veces se necesita una cantidad mayor.
i
| 25 souowonrs 2 paspser 2 soupwons
Vistas de dibujo _ _ Vistas de dibujo: ¢ cuando se necesitan mas de tres?
¢Por qué son necesarias tres vistas? : ? Cuando las tres vistas estandar no describen suficientemente la forma del
© Las vistas frontal y superior de ambas recorte de la cara angular.

piezas son idénticas

e

Se necesita la v

teral derecha pera
mosrar la orma caracteristica ?

5 sourwores 5 sovipworks
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de tres?

Vistas de dibujo: j cuando se necesitan menos

Cuando la vista lateral derecha no es necesaria

75 sotrowonrs

Cotas

Existen dos clases de cotas:

& Cotas de tamafio:
¢cudl s el tamaio de la operacion?
& Cotas de ubicacion: ;donde se encuentra la operacion?

ocation
Dimensions

e
~ Dimensions

75 sovipwonks

5 sokrowonrs

Reglas generales de dibujo: cotas

En las piezas planas, coloque las cotas de espesor en la vista de la arista y todas
las demas cotas, en la vista esquematica.

. 5 soLiDwoRKs

Reglas generales de dibujo: cotas

* Acote las operaciones en la vista donde las piezas pueden verse en tamafio y
forma reales.

» En los circulos, utilice las cotas de diametro.
* En los arcos, utilice las cotas radiales

» Omita las cotas innecesarias

Reglas generales de dibujo: cotas

Correcto

75 sotrowonrs

Incorrecto

o .

Guia del instructor de CAD
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Directrices para cotas: apariencia

> Coloque las cotas lejos de las lineas de perfil.
* Deje espacio entre las cotas individuales.
» Debe existir una separacion entre las lineas de perfil y las lineas de extension

» Eltamafio y el estilo del texto, las flechas y la linea indicativa deben ser
coherentes en todo el dibujo.

> Muestre sélo las posiciones decimales que sean r ias para garantizar la
precision de fabricacion.

¥ La precision es importante

a’S SOLIDWORKS I
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Apariencia del dibujo: incorrecta

. % soupwoaxs

. 5 soupwoRks

Apariencia del dibujo: mejor

¢ Qué es un plantilla de dibujo?
Una plantilla de dibujo aporta la informacion de dibujo basica.

Una plantilla de dibujo especifica:
i-Tamario de hoja (papel)

>Orientacion: horizontal o vertical
>Formato de hoja

~Bordes

BBlogue de titlo
>Formas y tablas de datos como lista de materiales o historial de revisiones

25 soupwoRks

. 5 soLiDwoRKs

Opciones de plantilla de dibujo en SolidWorks

* Plantilla de dibujo estandar de SolidWorks
» Plantilla de dibujo del Tutorial

* Plantilla personalizada

» Sin plantilla

Para crear un documento nuevo utilizando una
plantilla de documento:

> Haga clic en NuevoGjen la
barra de menUs.

Z:no Dibujar

Pestaia Tutorial

> Haga clic en la pestafia
Tutorial

> Haga doble clic en el icono
Dibujar.

Vista preliminar

R p’S SOLIDWORKS
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Ejemplo de plantilla de dibujo

75 sovpwonks
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Editar hoja y Editar formato de hoja

Existen dos modos de dibujo:
» Editar hoja
. Eselmodo que se utiliza para realizar dibujos detallados.
Se usa durante més del 99% del tiempo.
Permite agregar o modificar vistas.
Permite agregar o modificar cotas
& Permite agregar o modificar notas de texto.
* Editar formato de hoja
> Permite cambiar el tamafio del blogue de titulo y los encabezados de texto.
i & Permite cambiar el borde.
=
o

v v

v v

Permite incorporar el logotipo de la empresa.
Permite agregar texto estandar que aparecer en todos los dibujos.

s soupwones

Bloque de titulo

» Contiene informacion importante sobre la pieza o el ensamblaje.

* Cada empresa tiene su propia version del bloque de titulo.

» Entre la informacion tipica del bloque de titulo se incluyen los siguientes datos:

Nombre de a empresa

Materialy acabado

Nimero de pieza Tolerancia
Nombre de la pieza Escala de dibujo
Namero de dibujo Tamaiio e la hoja
H Numero de revision Blogue de revision
é Numero de hoja Dibujado por/Comprobado por

. 75 sovipwonks

Para editar el bloque de titulo:

1. Hagaclic conel
boton derecho
delratén en la
zona de graficos
y seleccione
Editar formato de
hoja en el mena
contextual.

L soupwosxs

Edicion del bloque de titulo:

2. Utilice Zoom acercar para ampliar el bloque de titulo.
TME

e [owa, 10,
A SampleDrawing

SCALE 1] [WEGHT SHEET 1 6F |

. 5 soLiDwoRKs

Edicion del bloque de titulo:

3. Haga doble clic en la nota en el cuadro superior del
Bloque de titulo. Aparece el PropertyManager y la
barra de herramientas emergente de formato.

i

4. Introduzca el nombre de su centro | Salidwaorks Comaratian
en el cuadro de insercion de texto.

A Sompiedrawing

75 sotrowonrs

Guia del instructor de CAD

Edicion del bloque de titulo:

»  Establezca la justificacion del texto en
Alinear a la izquierda [ y cambie el tamario y estilo de la fuente de texto.

== a
[P P — e (AB/US ElS weEZan

»  Haga clic en Aceptar #* para aplicar los cambios y cerrar el
PropertyManager.

” 5 soupwores
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Edicion del bloque de titulo:

»  Coloque la nota de modo que quede centrada en el espacio disponible.

SolidWorks Corporation

e

SUE [DWG, MO, .
A SompleDrawing

SCALE 11 WEGHT SHEET 1 OF 1

. 5 souwons

Personalizacién del nombre de la pieza

Tema avanzado

= El nombre de la pieza o ensamblaje mostrado en el dibujo cambia con cada
dibujo nuevo.

» Resulta poco practico tener que editar el formato de hoja y el bloque de titulo
cada vez que se realiza un dibujo nuevo.
= Seria mejor si el bloque de titulo mostrara automaticamente el nombre de la
pieza o del ensamblaje que aparece en el dibujo.
i » Esto puede hacerse

L, 95 souDwoRKS

Edicion del nombre de la pieza: s

R
Tema avanzado A -
1. Haga clic en Anotacion > Nota (Al
Aparece el PropertyManager.

2. Haga clic en el boton Vincular a propiedad [@F

L 5 souionKs

Edicion del nombre de la pieza:

Tema avanzado

3. Haga clic en Modelo en la
vista especificada en las
propiedades de hoja y
seleccione SW-Nombre
de archivo en la lista de
propiedades.

4. Haga clic en Aceptar para
agregar la propiedad

L 5 soupwosks

. 75 sourowonrs

Edicion del nombre de la pieza:

Tema avanzado

5. En el PropertyManager, establezca cualquier otra
propiedad de texto como justificacion o fuente. B

Edicion del nombre de la pieza:

Tema avanzado

6. Haga clic en Aceptar # para aplicar los
cambios y cerrar el PropertyManager. SolidWorks Corporation
b I et

e
A Somplebrawing

SEALE 1 e |

., 75 soupwenxs
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Tema avanzado

Tema avanzado

7. Resultados SolidW orks Corporation
En un principio el blogue de titulo muestra ~ |ime:
el texto de la propiedad. Sin embargo, al
afiadir la primera vista al dibujo, el texto
cambia y muestra el nombre del archivo de

W-File NanseiFilo Nama)}

la pieza o ensamblaje a los que se hace SIE [OWS. NO. .
referencia. A SampleDrawing
SCALE: 1] [WEIGHT, SHEETIOF 1

75 sotrowonrs

. 75 sovipwonks

Cambio al modo Editar hoja:

1. Haga clic con el
boton derecho del
raton
en la zona de
gréficos y seleccione
Editar hoja en el
menu contextual

2. Esteeselmodoen
el que debe

por—
encontrarse para Hhertate
realizar dibujos. E

= S ey

., soupwarrs

Opciones de documentacion

Estandares de acotacion

» Los estandares de acotacion determinan aspectos como el estilo de punta de
flecha y la posicion del texto de cota.

= La plantilla de dibujo del Tutorial sigue el estandar ISC @/

*» IS0 es la Organizacion Internacional de ®,
Normalizacion. :

= |os estandares ISO se utilizan generalmente en
Europa.

. 75 soupwoees

Opciones de documentacion

Estandares de acotacion

» ANSI se utiliza generalmente
en Estados Unidos.

= ANSI significa American
National Standards Institute (Instituto de
normalizacion nacional americano).

» Otros estandares son BSI (British Standards Institution, Instituto de
normalizacion britanico) y DIN (Deutsche Industries-Normen, Normas
industriales alemanas).

= Personalice la plantilla de dibujo para que siga el estandar ANSI.

l\’;/.l

Opciones de documentacion

Configuracion del estandar de =5 T .
acotacion: =l =

1. Hagaclic en Herramientas, s

Opciones.

Haga clic en la pestafia =

Propiedades de documento.

Haga clic en Estandar de dibuijo.

Select ANSI from the Overall

drafting standard list.

Haga clic en Aceptar.

~

> w

o

75 sotrowonrs
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Opciones de documentacion

Configuracion de las
fuentes de texto:

1. Hagaclicen
Herramientas, Opciones.

2. Hagaclicenlapestaia ==
Propiedades de
documento.

3. Haga clic en Anotaciones.
4. Haga clic en Fuente.

75 sovpwonks
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Opciones de documentacion

Configuracion de las
fuentes de texto
(continuacion):

5. Aparece el cuadro de
dialogo Escoger fuente.
6. Realice los cambios

deseados y haga clic en - e e
Aceptar. =

75 sotrowonrs

Guardado de una plantilla de dibujo personalizada:

1. Haga clic en Archivo, Guardar

como... - =
2. Delalista Guardar como tipo: B, | Fe— —
haga clic en Plantillas de =

dibujos.

El sistema salta
automaticamente al directorio
donde estén instaladas las
plantillas.

3. Crear una carpeta nueva.

. 75 soupwonxs

2

Guardado de una plantilla de dibujo personalizada:

4. Denomine la nueva carpeta - i
Custom. e |

5. Navegue hasta la nueva carpeta E e
Custom. -

6. Escriba ANSI-MM-SIZEA como el
nombre de archivo

7. Haga clic en Guardar.

Las plantillas de dibujo tienen el - e
sufijo *.drwdot.

5 sokrowonrs

Creacion de un dibujo: procedimiento general

1. Abrala pieza o ensamblaje que desee detallar.
2. Abra un dibujo nuevo del tamafio deseado.

3. Agregue las vistas: por lo general, tres vistas estandar, mas las vistas
especializadas como la vista de detalle, auxiliar o de seccion.

4. Inserte las cotas y organicelas en el dibujo.
5. Agregue hojas, vistas o notas adicionales si fuera necesario.

w 5 soLiDwoRKs

a1

Para crear tres vistas estandar:

» Haga clic en Ver disefio >
3 vistas estandar &.

»  Seleccione Tutor (Tutorial 1)~ Vistade dibuig 1 vista de dibujo 3

en el menti Ventana. l @
> Haga clic en Aceptar. =

Vista de dibujo 2

La ventana de dibujo vuelve a aparecer
con las tres vistas de la pieza
seleccionada.

5 somuores

Trabajo con vistas de dibujo

> Para seleccionar una vista, haga clic en el limite de la vista. El limite de la vista se
muestra en verde.

* Las vistas de dibujo 2 y 3 estan alineadas con la vista 1

» Arrastre la vista de dibujo 1 (frente). Las vistas de dibujo 2 (superior) y 3
(derecha) también se mueven y se mantienen alineadas con la vista de dibujo 1.

* La vista de dibujo 3 s6lo puede arrastrarse a la derecha y a la izquierda
> La vista de dibujo 2 solo puede arrastrarse hacia arriba y hacia abajo.

5 soupwores
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Trabajo con vistas de dibujo

» Representacion de lineas ocultas.

& La opcion Lineas ocultas visibles suele utizarse en
fas vistas ortogréficas

& Laopcion Sin lineas ocultas suele utilizarse en las

vistas isomtricas
» Visualizacion de aristas tangentes.

& Haga clic con el botén derecho del raton dentro del
borde de la vista

& Seleccione Arista tangente, Sin aristas tangentes
en el mend contextual.

s soupwones

a4

Acotacion de dibujos

> Las cotas utilizadas para crear la pieza se pueden importar al dibujo.
* Las cotas se pueden agregar manualmente con la herramienta
Cota inteligente @I.
Asociatividad
* Al cambiar los valores de las cotas importadas, cambiara la pieza.

* No es posible cambiar los valores de las cotas que se han insertado
manualmente.

Zs soupuicars

Para importar cotas al dibujo:

1. Haga clic en Anotacién > Elementos del modelo fg.

2. Haga clic en la casilla de verificacion Importar
elementos a todas las vistas.

3. Haga clic en la opcion Marcadas para dibujo &
yen la casilla de verificacion Eliminar duplicados.

4. Haga clic en Aceptar.

. 5 soupwoars

Manipulacién de cotas

» Desplazamiento de cotas:
> Haga clic en el texto de cota.
> Arastrela cota a la ubicacion deseada.
> Para mover una cota a una vista distinta,
presione y mantenga presionada la tecla Mays mientras arrastra la cota.
= Eliminacion de cotas
> Haga clic en el texto de cota y presione
Ia tecla Eliminar. - 125 -
= Inversion de flechas
> Haga clic en el texto de cota.

Aparece un punto verde en las
flechas de cota

Haga clic en el punto para invertr las flechas hacia fuera y hacia dentro

v

25 soupwores

Finalizacion del dibujo

* Sitle las vistas.

= Arrastrelas para
organizarlas como
prefiera.

» Establezca las opciones
de eliminacion de lineas
ocultas y visualizacion
de aristas tangentes

5 somuores
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Asociatividad
=
» Al cambiar una cota del dibujo, se cambia -| &
también el modelo.

> Haga doble clic en el texto de cota
= Escriba un nuevo valor.

i Realice la reconstruccion.
* Abra la pieza. La pieza muestra el nuevo valor.

> Abra el ensamblaje. Este también muestra el
nuevo valor.

5 soupwores
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o s soupwones

Dibujos de varias hojas

Los dibujos pueden contener mas de una hoja.

La primera hoja de dibujo contiene Tutor1 (Tutorial 1).

La sequnda hoja de dibujo contiene el ensamblaje Tutor (Tutoria)

Utiice el formato B horizontal de hoja de dibujo (11 x 17 pulg. [27,9 x 43,2 cm])

Agregue 3 vistas estandar.

> Agregue una vista isométrica del ensamblaje. La vista isométrica es una vista de modelo.

v v v

v v ow

Dibujo con tres vistas del ensamblaje

75 sovipwonks

| soupwanrs

Vistas de modelo

= Las vistas de modelo muestran la pieza o el ensamblaje en una orientacion
especifica.
» Ejemplos de vistas modelos:
& Vistas estandar, como frontal, superior e isométrica
& Orientaciones de vista definidas por el usuario que se crearon en la pieza o el ensamblaje.
t Lavista actual de una pieza o ensamblaje.

. 3% soupwosks

Para insertar una vista de modelo:

1. Hagaclic en Ver disefio > Vista del modelo .
2. Haga clic dentro del borde de una vista existente.

Importante: no haga clic directamente en una de las piezas
del ensamblaje. Si lo hace, se crearé una vista
etiquetada de la pieza en la que haya hecho clic.

[

| 5 soumworrs

Insercion de una vista de modelo:

3. PropertyManager muestra una seleccion de pre—— -
iconos de vista de modelo. Cltmse mtyterems
4. Seleccione la vista deseada, en este caso, ol

Isométrica @], de las opciones mostradas.
5. Coloque la vista en el lugar deseado del dibujo. o

Vista isométrica agregada a un dibujo

75 sovpwonks
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Vistas especializadas

Vista de detalle: utilizada para mostrar una ampliacion de
alguin aspecto.

1.Haga clic en Ver diserio >

Vista de detalle @l

2.Croquice un circulo en la vista de “origen”.
3.Sitde la vista en el dibujo.

4.Edite la etiqueta para cambiar la escala.

i 5.Importe las cotas o arrastrelas
i hasta la vista.

. 75 sotrowonrs
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Vistas especializadas

Vista de seccion: utilizada para mostrar los aspectos
internos de un objeto.

1.Haga clic en Ver disefio > i
Vista de seccion [@.

2.Croquice una linea en la vista de “origen”.

3.Sittie la vista en el dibujo.

4.La vista de seccion se muestra rayada
de forma automatica.

5.Haga doble clic en la linea de seccion para invertir las flechas.

149
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Objetivos de esta leccion

O Crear archivos de eDrawings® a partir de archivos de SolidWorks existentes.
Q Ver y manipular eDrawings.

a Enviar eDrawings por correo electrénico.

Antes de comenzar esta leccién

0 Complete laLeccion 6: Conceptos bésicos de dibujo.

O Se debe cargar una aplicacion de correo electronico en e equipo del estudiante. Si €
equipo del estudiante no posee correo el ectronico, no podra completar Otros aspectos a
explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico.

o Compruebe que eDrawings esté instalado y en gjecucidn en |los equipos de su aulal
laboratorio. eDrawings es un complemento de SolidWorks que no se carga automati camente.
Este complemento debe agregarse especificamente durante lainstalacion.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Técnicas basicas. eDrawings en los Tutoriales
de Solidworks.

Ahorre papel. Pararegistrar sus calificaciones, utilice eDrawingsy envie por correo
electronico.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Revision de la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Preguntas de discusién
1 Nombre las tres vistas estandar de dibujo.
Respuesta: Alzado, Plantay Vistalateral.
2 ¢Cbmo se mueven las cotas que han sido ubicadas en una vista de dibujo?
Respuesta: hagaclic en €l texto de cota. Arrastre el texto a una nueva ubicacion.

3 ¢COmMo se mueve una cota de unavista a otra?
Respuesta: mantenga presionada latecla May (s mientras arrastra la cota.

4 Yaposee tres vistas estandar de una pieza en el dibujo. ¢Cémo se agrega una
vista | sométrica?
Respuesta: hagaclic en Ver disefio > Vista del modelo [E]. Hagaclic en unadelas
vistas existentes. Seleccione Isométrica en lalista Orientacién del PropertyManager
Vista del modelo. Sitlelavistaen € dibujo.

Resumen de la Leccién 7

0 Debate en clase — Archivos de eDrawings

a Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un archivo de eDrawings
« Creacion de un archivo de eDrawings
Visualizacion de un archivo de eDrawings animado
Visualizacion de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica
Guardado de un archivo de eDrawings
+ Medir y marcar

O Ejerciciosy proyectos — Exploracién de archivos de eDrawings
« eDrawings de piezas
+ eDrawings de ensamblajes
« eDrawings de dibujos
+ Uso del Administrador de eDrawings
+ El Cursor 3D
« Ventana de perspectiva general

O Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 7

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta |l eccion:

Q Ingenieria: marcar dibujos de ingenieria utilizando comentarios de eDrawings.
Comprender como comunicarse con proveedores de fabricacion.

QO Tecnologia: trabgjar con diferentes formatos de archivo, incluidas animaciones.
Comprender datos adjuntos de correo electrénico.
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Debate en clase — Archivos de eDrawings

eDrawings de SolidWorks le brinda la posibilidad de crear, ver y compartir sus modelos
3D y sus dibujos 2D. Puede crear los siguientes tipos de archivos de eDrawing:

Q Archivos de pieza 3D (*.eprt)
a Archivos de ensamblaje 3D (*.easm)
a Archivos de dibujo 2D (*.edrw)

<2 eDrawings Professional 64 Edition - [Finished Drawing EDRW] =N ECR =<
@ File View Tools Window Help - x

PR2a® Qo4 @@ (RGE Kupl> afd
%z&»

*— 5olidWarks Corporatinn

Tutorl

A Finished Drawing

@ Sheetl | Sheet2
5] —|@ DRAWINGS? / @

Los archivos de eDrawing son lo suficientemente pequefios para ser compartidos con otras
personas por correo el ectronico. Ademas, puede incluso enviar estos archivos aotras personas
gue no tengan SolidWorks. eDrawings es una herramienta eficaz de comunicacion que le
permite trabgjar de manera remota con agquellas personas que estan revisando su trabgjo. Con
eDrawings, ellas pueden observar su trabajo con facilidad y darle sus opiniones a respecto.

Los eDrawings no son tan solo instantaneas estéticas de piezas, ensamblgjesy dibujos. Es
posible ver los eDrawings de manera dindmica. Esta presentacidn dinamicase [lamaanimacion.

Una animacion permite que la persona que recibe un eDrawing |o observe desde todos los
angulos, en todas las vistas y en diferentes escalas. Las ayudas gréficas como la Ventana
de perspectiva general, € Cursor 3D y el Modo sombreado ayudan a que e eDrawing
comunique de maneraclara

Barras de herramientas de eDrawings
De forma predeterminada, |as barras de herramientas aparecen con botones grandes como
ese PE; d iniciar eDrawings Viewer. Esto facilitala comprension delafuncion de los botones.
Sin embargo, es posible que desee utilizar botones mas pequefios como este >l paraahorrar
espacio en lapantalla. Para utilizar botones pequefios, hagaclic en Ver, Barras de
herramientas, Botones grandes en eDrawings Viewer. Quite lamarcade verificacion frente
alalistadel menu. Lasilustraciones restantes de esta leccion se muestran con botones pequefios.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un archivo de eDrawings

Sigalas instrucciones detalladas en Técnicas basicas. eDrawings en los Tutoriales de
SolidWorks. Luego, continde con |os siguientes gjercicios.

Creey explore un archivo deeDrawingsdelapiezaswi t chpl at e (placadeinterruptor)
creada con anterioridad.

Creacion de un archivo de eDrawings
1 En SolidWorks, abralapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).

Nota: EnlaLeccion 2 cred lapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).

2 Hagaclic en Archivo, Publicar en eDrawings & paracrear un eDrawing de la pieza.

El eDrawing delapiezaswi t chpl at e (placade interruptor) aparece en €l
eDrawings Viewer.

Nota: También puede crear eDrawings a partir de dibujos de AutoCA D®. Consulte el
tema Creacion de archivos de SolidWorks eDrawings en la ayuda en linea de
eDrawings para obtener mas informacion.

.' ;,w I-s 7Wind¢m Help == |
PHL2? QAASH I ROE Kupl> 2@l
8 311
& sometiic
ded Front
EdRight
dedBack
&Top

dEdLett
ddBottom

BISETTY

—|@ DRAWINGS® # .
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Visualizacién de un archivo de eDrawings animado

Laanimacion le permite ver eDrawings de manera dinamica.

1

Hagaclic en Siguiente P>].

Lavistacambia alavista Frontal. Puede hacer clic en Siguiente >l repetidamente
para pasar por las diferentes vistas.

Hagaclic en Anterior [<].

Sevisualizalavista anterior.

Hagaclic en Ejecucién continua > .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una.
Hagaclic en Detener @ .

Lavisualizacion continua de vistas se detiene.
Hagaclic en Inicio & .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.

Visualizacién de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica

1

2

Haga clic en Sombreada [ .

Lavisualizacion de la placa de interruptor cambia de sombreado a
estructura aldmbrica.

Vuelva a hacer clic en Sombreada [ .

Lavisualizacion delaplacadeinterruptor cambia de estructura alambrica
a sombreado.

o 7 ©

Guardado de un archivo de eDrawings

1 En el eDrawings Viewer, hagaclic en T =

AI‘ChiVO, Guardar como. @u*' « Lessons » Lesson07 ~ [ 43 ][ Search Lesson07 ]

. i L., Organize New folder 4= - @
2 Seleccione Activar medicién. S - : Dtemadiies | Type
A M H B Deskto o items match your search.
Esta opcién permite que cualquier B oowiont | ' e
- - . . | Recent Places

usuario que visualice e archivo de

eDrawings midala geometria. Este

procedimiento permite que € archivo D

tenga “revision activada’. B

File name: ~switchplate_64.zip -

Seleccione Archivos zip de eDrawings
de 64 bits (*.zip) o Archivos zip de
eDrawings de 32 bits (*.zip) enlalista
desplegable Guardar como tipo:.

Esta opcion guarda el archivo como un
archivo Zip de eDrawings, que contiene el eDrawings Viewer y el archivo de
eDrawings activo.

Save as type: | eDrawings 64-bit Zip Files (*zip) -

V] Enable measure

<Drawings Software.

= Hide Folders Cancel

4 Hagaclic en Guardar.
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Medir y marcar

Puede marcar eDrawings con herramientas de la barra de herramientas Marcar. La accién
de medir, si se encuentra activada (se establece a guardar eDrawings en el cuadro de
didogo de opciones de guardado), permite la comprobacion rudimentaria de las cotas.

En la pestaiia Marcar del Administrador de eDrawing, aparecen comentarios de marcas
como hilos de discusion con fines de rastreo. En este €jemplo, agregara una nube con texto
y unalineaindicativa.
1 Hagaclic en Nube con linea indicativa $2 en labarrade herramientas Marcas,
Mueva el cursor haciael interior de lazonade graficos. El cursor pasaraa ser & .
2 Hagaclicenlacarafrontal delapiezaswi t chpl at e (placade interruptor).
Aqui comenzaralalineaindicativa.

3 Muevael cursor donde desea colocar € texto
y haga clic. Aparece un cuadro de texto.

x|[§]

Wrap texst

4 En € cuadro de texto, escriba el texto que
desea que aparezca en lanube y luego haga
clic en Aceptar .

La nube con texto aparece asociadaalalinea S -
indicativa. Si fuera necesario, hagaclic en .
Zoom ajustar @

|s this painted or plated? -

x|[§]

(@ Fle View Tools Window Help - le] x|
PH%2? QA @FIROE Kupl> aBL

8 xe
7 =-IF Markup Comments

®, 12 - Commentl

2ol 8| b

Created: 10/7/2013 - 11:05:41
Description:

THOO/ 080 OONESE

—|@ DRAWINGS® / @

5 Cierre el archivo de eDrawing, guardando |os cambios.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢COmo se crea un eDrawing?
Respuesta: hay dos maneras de hacerlo:
En SolidWorks, haga clic en Archivo, Publicar en eDrawings Z&.

O, en SolidWorks, hagaclic en Archivo, Guardar como. Enlalista Guardar como
tipo, seleccione eDrawing.

¢Como envia eDrawings a otras personas?

Respuesta: correo electronico.

¢Cuél eslamanera més rapida de volver alavista predeterminada?
Respuesta: hagaclic en Inicio {1 .

Verdadero o falso: se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

Respuesta: falso. Sin embargo, si €l eDrawing tiene revision activada, puede medir la
geometriay agregar comentarios utilizando herramientas de marcas.

Verdadero o falso: para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidwWorks.

Respuesta: falso.
¢Queé operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujosy ensamblgjes
dinamicamente?

Respuesta: animacion.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccion 7 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢COmo se crea un eDrawing?

2 ¢Como envia eDrawings a otras personas?

3 ¢Cud eslamaneramas rapida de volver alavista predeterminada?

4 Verdadero o falso: se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

5 Verdadero o falso: paraver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

6 ¢Qué operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujosy ensamblgjes
dinamicamente?
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios y proyectos — Exploraciéon de archivos de eDrawings

En este g ercicio, exploraraeDrawings creados a partir de piezas, ensamblgjesy dibujosde
SolidWorks.
eDrawings de piezas
1 En SolidWorks, abralapieza Tut or 1 (Tutorial 1) creadaen laLeccién 3.
2 Hagaclic en Archivo, Publicar en eDrawings Z&.
Aparece un eDrawing de la piezaen el eDrawings Viewer.

(@ File View Tools Window Help . . == x|
BPR%2? QA @FIRIGE Kuapl> aB L
L

Edizometric
SdFiont
EdRight
ddeack
E1op
HdLeit
Edeotom

=8| b

«

—|@ DRAWINGS® # @

3 Presione MayUs Yy unade lasteclas de flecha.

Lavistadaun giro de 90 grados cada vez gue presiona unatecla de flecha.
4 Presione unatecla de flecha sin presionar May(s.

Lavistadaun giro de 15 grados cada vez gue presiona unatecla de flecha.
5 Hagaclic en Inicio | .

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.
6 Hagaclic en Ejecucién continua [B>.

De manera continua, se visualiza cada vista unapor una. Observe esto por un momento.
7 Hagaclic en Detener @ |.

Lavisualizacion continua de vistas se detiene.
8 Cierre d archivo de eDrawing sin guardarlo.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de ensamblajes

1 En SolidWorks, abra el ensamblaje Tut or (Tutorial) creado en laLeccion 4.

2 Hagaclic en Archivo, Publicar en eDrawings Z&.
Aparece un eDrawing del ensamblaje en el eDrawings Viewer.

File Vi

Tocls  Window Help

P2E222 Qg

P, Entertextto fiter it
= @ Tutor [Defaul]
B Turart1
L%, Tutor21

K

[ 8| b | |E| 3 @

o

‘

&

@

I RGE Kepl> afL

=|@ DRAWINGS®? ~# 1@

3 Hagaclic en Ejecucion continua [B>/.

Cada vista se visualiza individuamente. Observe esto por un momento.

4 Hagaclic en Detener @ /.
La visualizacién continua de vistas se detiene.

5 Hagaclic en Inicio @ .
Sevisualizalavista predeterminada o inicial.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

6 En el panel Componentes, hagaclic con € botdn derecho del raton en Tut or 1- 1
(Tutorial 1-1) y seleccione Hacer transparente en € menu contextual.

LapiezaTut or 1- 1 (Tutorial 1-1) se vuelve transparente para que pueda ver atravées

de lamisma.
@ﬁ:z View Tools Window Help = | Eix]
PH%22 QAg+e @I ReE Kbt af &
% ®
E W Enterrext to fiterdst
E =SB Tutor Defoul)
B
Ll
L]
2
@
@
—|@ DRAWINGS® # .a

7 Hagaclic con el botén derecho del ratén en Tut or 1- 1 (Tutoria 1-1) y seleccione
Ocultar en el menu contextual .
LapiezaTut or 1- 1 (Tutorial 1-1) yano sevisualizaen e eDrawing. Esta pieza aln

existe en & eDrawing solo que esta oculta.

File View Tools Window Help | = |

PH%2?2 QA+ @I ReE Kupl> ea@L
2w :

B it '

E =@ Tutor [Defaul]

2| Qe

i

m

&

«©

—|@ DRAWINGS® # @

8 Vuelvaahacer clic con el boton derecho del raton en Tut or 1- 1 (Tutorial 1-1) y

seleccione Visualizar.

SevisualizalapiezaTut or 1- 1 (Tutorial 1-1).
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de dibujos

1 Abrael dibujo que cred en laLeccion 6. Este dibujo tiene dos hojas. LaHoja 1 muestra
lapiezaTut or 1 (Tutoria 1). LaHoja2 muestrael ensamblaje Tut or (Tutorial). En
lacarpetalLesson07 puede ver un g emplo de lo anterior denominado Fi ni shed

162

Dr awi ng. sl ddrw.
2 Hagaclic en Archivo, Publicar en eDrawings 2.
3 Seleccione Todas las hojas.

Aparece una ventana para que pueda seleccionar las hojas
gue deseaincluir en el eDrawing.

Hagaclic en Aceptar.
Aparece un eDrawing del dibujo en el eDrawings Viewer.

<|& eDrawings Professional 64 Edition - [Finished Drawing.EDRW] ===
@ File View Tools Window Help _ | x|
PRAL2? QQQAC$H@e RIGE Kb al 4

oL

=[E8 Finished Drawing
7= £ [A Shestl

g & Border

Va 45 Drawing View
= g5 Drawing Vien2
=l &5 Drawing Vieni3
é b @ Drawing Viewd
— Shest2

«

=] Border

=] Diawing Views
5] Drawing Views

1] Drawing View?

=] Diawing Views

“ SolidWorks Corporation
Tutorl

A Finished Drawing

| Sheet1 | Sheet? |

5] —|@ DRAWINGS® / .8

4 Hagaclic en Ejecucion continua B> .

Save Sheets to eDrawings file 3

Current sheet
@ All sheets
Selected sheets

| OK | | Cancel | | Help

Cada vista se visualizaindividua mente. Observe esto por un momento. Observe que la

animacioén paso através de ambas hojas del dibujo.
5 Hagaclic en Detener @ .

La visualizacién continua de vistas de dibujo se detiene.
6 Hagacliceninicio /.

Sevisualizalavista predeterminada o inicial.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Uso del Administrador de eDrawings

Puede utilizar el Administrador de eDrawings, ubicado alaizquierdadel eDrawings
Viewer, paravisualizar pestafias que le permitan administrar informacion del archivo. Al
abrir un archivo, se activa automati camente |a pestafia més adecuada. Por jemplo, al abrir
un archivo de dibujo, se activa la pestafia Hojas.

La pestafia Hojas facilitala navegacion por un dibujo de hojas multiples.

1 EnlapestaiaHojas del Administrador de eDrawings, haga doble clic en Sheet 2
(Hoja 2).

SevisuadlizalaSheet 2 (Hoja 2) del dibujo en el eDrawings Viewer. Utilice este
método para navegar por un dibujo de varias hojas.

Nota: También puede alternar entre multiples hojas haciendo clic en |as pestafias
ubi cadas debajo de la zona de gréficos.

48 eDrawings Professional 164 Edition - [Finished Drawing.EDRW] [ -5 ]

@ File View Tools Window Help _ =] x
- p —
PRB2R? QAACH@IRIGT Kup> afd
o
=-[ER Finished Draming
o ol Shestt
AR E
V4 ] Drawing View!
= © ] Drawing View?
Gl ] Drawing View3
& 5] Drawing Views
—  O[hches2
@ 4 Border
I-Jgd DraingViews
|- g Draving Views
g Draviing View?
i i Drawing Views

=1 o Tk Corportinn,

&; Sheetl | Sheet?
5] —|@ DRAWINGS® / @

2 EnlapestafiaHojas del Administrador de eDrawing, hagaclic con el boton derecho del
ratén en una de las vistas de dibujo.

Aparece € menu Ocultar/visualizar.
3 Hagaclic en Ocultar.

Observe como cambia el archivo de eDrawings.
4 VuelvaaSheet 1 (Hojal).

El Cursor 3D

Puede utilizar el Cursor 3D | parasefialar una ubicacion en todas |as vistas de dibujo de
archivos de dibujo. Al utilizar el Cursor 3D, aparecen reticul os vinculados en cada una de
las vistas de dibujo. Por gjemplo, puede colocar los reticulos en una aristade unavistay
los reticulos en las otras vistas apuntando ala misma arista.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Los colores de los reticulos indican o siguiente:

Color Eje
Rojo Eje X (perpendicular a plano Y Z)
Azul EjeY (perpendicular a plano XZ)

Verde Eje Z (perpendicular al plano XY)

1 Hagaclicen Cursor 3D 5 .

El eDrawing del dibujo muestrael cursor 3D.
El cursor 3D le ayuda aver laorientacion de
cadavista.

2 Muevael Cursor 3D.

Observe coOmo se mueve el cursor en cada
vista.

Ventana de perspectiva general

LaVentana de perspectiva general le brinda unavista de imagen en miniatura de toda
la hoja de dibujo. Esto resulta especialmente Util al trabajar con dibujos grandesy
complegjos. Puede utilizar la ventana para navegar entre las vistas. En laVentana de
perspectiva general, hagaclic en lavista que desea ver.

1 Hagaclic en Ventana de perspectiva general .
Aparece laVentana de perspectiva general.

48 eDrawings Professional 64 Edition - [Finished Drawing. EDRW] = [®][=
@& File View Tools Window Help - le] x|
PRER? QAT+ @IRIGE KuEpp> ald

= [

= Firished Drawing
& Sheet
&ad Border
~#3d Drawiing Wiew1
o Drawing View?
d8d Draming Views
-3 Drawing Yiewd
Shest2
7] Border
-] DraningViews
5] Drawing Views

o= b @&

1] Draving View?
w7 Drawing Viewd

| SalidW arks Cozp ozation

Tutorl

A Fnished Drawing

& ‘ Sheetl \ She=l2|

=] —|@ DRAWINGS® 7 @
2 Hagaclic enlavistaFrontal de laVentana de perspectiva general.
Observe como cambia el eDrawings Viewer.

164 Guia del instructor de CAD



Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo electrénico

Si su sistema esta configurado con una aplicacién de correo el ectronico, puede ver 1o fécil
gue resulta enviar un eDrawing a otra persona.

1 Abrauno delos eDrawings que haya creado S =
con anterioridad en esta leccion.

2 Hagaclic en Enviar (2.

eDrawings file [edrw. .eprt. .easm.)
Fequires recipient to have eDrawings installed

Zip [.zip. 64-bit operating systems)
Firewall fiendly. Sends an exe file embedded in a zip file. Recipients may

A para:e d menl:I En Vi ar como. require an application to unzip the file.
3 Seleccione @l tipo de archivo aenviar y haga Fleal il S i o rbdiedin i Pt iy
. requIre an application o unzip e fle.
clic en Aceptar.

(]

HTHML page [ htm]
Firewsall safe. Displays the elirawings file within an HTML page that can be

% Crea. Un men%] e de Correo el ectrénl Co Con d viewed Lzing Internet Explarer. Automatically installs eDrawings.
archl VO adJ unto Executable [.exe, 64-bit operating systems)

Least firewall friendly. Very likely ta get stripped from the email by viue
protection software,

4 Especifique unadireccion de correo electronico |
a | a Cual mV| ar el mmsa:l e L;:gtufi‘raev:a[li?::r'wdw: \}e?fﬁli‘?alﬁlgos;lesn:nsgped from the email by vinus

pratection software.

5 Si asi |o desea, agregue texto al mensaje de
correo el ectronico.

oK. ] | Cancel | | Help
6 Hagaclic en Enviar. N 3
El mer]w'e se enVia con d - Message Insert Options Format Text "L':c'.'r-'oo.er . .‘U:‘UE POF : : “
eDrawing adjunto. Lapersonaque = | - = s s N T D
. . Paste Address Check Follow Speliing
lo reciba, puede verlo, animarlo, | e ! AP
enviarlo a otras personas, etc. —_——
Toes |
Sugerencia de ensefianza | G
L Subjedt: Finished Drawing
eDrawings Professional le brindala Avaches: | & Einited Cnvina i 6910 -
posibilidad de medir y marcar -
. . You have been sent an eDrawings file as an HTML file. To view the §
eDI'aWIngS ES pOS ble que de%e eDrawings file, you must have the SolidWorks eDrawings Viewer
- . . installed. If you do not have the SolidWorks eDrawings Viewer
Utl|lzar eDra’Vlng PrOf Onal para installed, it will be automatically downloaded and installed when you
rewsar el trab O de IOS estud|antes open the HTML file in Internet Explorer.
a'l y Double-click the enclosed *.htm file to view the eDrawings file and
darleSSUS Opl nlon%al r@ecto. install the SolidWorks eDrawings Viewer if necessary.
eDI"d(WI ng PrOfonal es una If you have problems, visit the SolidWorks eDrawings support pages at
. . . 7 <http://www.eDrawingsviewer . com/supports>.
herramienta de comunicacién muy ' ’ " Il
adecuada pararevisar los disefios de ] |

otras personas.

Al utilizar eDrawings Professional para evaluar y responder a trabajo del estudiante, esta
simulando la colaboracion que existe en e mundo laboral. Con frecuencia, un ingeniero
crea un disefio para aguien ubicado en algun otro lugar. eDrawings Professional |e brinda
la oportunidad de superar dichadistancia.

_ Laaplicacion paramoviles de eDrawings permite visualizar los disefios
: \f de productos en 2D y 3D en dispositivos iOS® y Android®.
Visite http://www.solidworks.com/sw/products/edrawings-mobile.htm
para obtener més informacion.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 Hoja de trabajo de vocabulario — Clave de respuestas

166

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1
2

w

o ~N o o N

9

La habilidad de ver dinamicamente un eDrawing: Animar
Lainterrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing: Detener

Comando que le permite retroceder paso a paso através de una animacion de
eDrawing: Anterior

Ejecucion continua de una animacion de eDrawing: Ejecucion continua

Renderizado de piezas 3D con coloresy texturas realistas: Sombreado
Adelantar un paso en una animacion de eDrawing: Siguiente
Comando utilizado para crear un eDrawing: Crear

Ayuda gréfica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado a
partir de un dibujo de SolidWorks: Cursor 3D

Regreso rgpido alavista predeterminada: Inicio

10 Comando que le permite utilizar €l correo electronico para compartir eDrawings con

otras personas: Enviar
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccién 7 Hoja de trabajo de vocabulario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

La habilidad de ver dinamicamente un eDrawing:

Lainterrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing:

Comando que le permite retroceder paso a paso através de una animacion de
eDrawing:

Ejecucion continua de una animacion de eDrawing:

Renderizado de piezas 3D con coloresy texturas realistas:

Adelantar un paso en una animacion de eDrawing:

Comando utilizado para crear un eDrawing:

Ayuda gréfica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado a
partir de un dibujo de SolidWorks:

Regreso rgpido a la vista predeterminada:

10 Comando que le permite utilizar €l correo electronico para compartir eDrawings con

otras personas:
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccidon 7 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Cuad eslaventana que le muestra unaimagen en miniatura de todo el eDrawing?
Respuesta: Ventana de perspectiva general.

¢Qué comando muestra las estructuras alambricas como superficies solidas con colores
y texturas realistas?

Respuesta: Sombreado.
¢Como se crea un eDrawing?

Respuesta: haga clic en Archivo, Publicar en eDrawings & en laaplicacion
SolidwWorks.

¢Qué accion realiza el comando Inicio?

Respuesta: Vuelve alavista predeterminada.

¢Qué comando realiza una gjecucion continua de una animacion de eDrawing?
Respuesta: Ejecucion continua.

Verdadero o falso — L os eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero no
ensamblajes o dibujos.

Respuesta: falso.

Verdadero o falso — Se pueden ocultar los componentes de ensamblgjes o las vistas de
dibujos.

Respuesta: verdadero.

En un eDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ¢cOmo puede usted ver
una hoja que no se presente actualmente?

Respuesta: |as respuestas variarén pero pueden incluir:

« Enlapestaia Hojas del Administrador de eDrawing, haga doble clic en la hoja que
desea ver.

+ Hagaclic en lapestafia de |a hoja ubicada debajo de |a zona de gréaficos en e visor de
eDrawings.

¢Qué ayudavisual le permite identificar la orientacion de un modelo en un dibujo?
Respuesta: Cursor 3D.

10 Si mantiene presionada latecla Mayus y presiona unatecla de flecha podra girar una

168

vista 90 grados por vez. ;Como realizaria unarotacion de 15 grados por vez?
Respuesta: presione unateclade flechasin presionar Mayus.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccion 7 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Cud eslaventana gque le muestra unaimagen en miniatura de todo el eDrawing?

2 ¢Qué comando muestralas estructuras alambricas como superficies solidas con colores
y texturas realistas?

3 ¢COmo se creaun eDrawing?

4 ¢Qué acciodn realiza el comando Inicio?

5 ¢Qué comando realiza una g ecucién continua de una animacién de eDrawing?

6 Verdadero o falso — Los eDrawings solamente muestran archivos de piezas, pero no
ensamblajes o dibujos.

7 Verdadero o falso — Se pueden ocultar |os componentes de ensamblajes o las vistas de
dibujos.

8 EnuneDrawing creado a partir de un dibujo de SolidWorks, ¢cémo puede usted ver
una hoja que no se presente actualmente?

9 ¢Quéayudavisua le permite identificar la orientacion de un modelo en un dibujo?

10 Si mantiene presionada latecla Mayus y presiona unatecla de flecha podra girar una
vista 90 grados por vez. ¢Como realizaria unarotacion de 15 grados por vez?

Guia del instructor de CAD 169



Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Resumen de laleccidon

0 Los eDrawings pueden crearse rapidamente a partir de archivos de piezas, ensamblagjes
o dibujos.

0 Puede compartir eDrawings con otras personas, incluso si ellas no poseen SolidWorks.
Q El correo electronico es lamaneramas facil de enviar un eDrawing a otras personas.
a Unaanimacion le permite ver todas las vistas de un modelo.

0 Puede ocultar componentes sel eccionados de un eDrawing de ensamblaje y de vistas
seleccionadas de un eDrawing de dibujo.
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

eDrawings
Guia del instructor de CAD Puede animar, ver y enviar eDrawings por correo electrénico.
Leccion 7 = Permite compartir y ver ——

piezas, ensamblajes y
dibujos fuera de

Nombre del centro SolidWorks.
Nombre del profesor & Los archivos son lo
Fecha suficientemente compactos
como para enviarlos por correo
H electronico.
3DEXPERIENCE
Acrren e | 5 SOLDWORKS
Publicacion de eDrawings Visualizacion dinamica de eDrawings
» La creacion de eDrawings es rapida y sencilla = Haga clic en Ejecucion continua B! para ver una animacién continua de un
» Haga clic en 4@ para crear un eDrawing a partir de cualquier archivo de eDrawing
SolidWorks. » Desplacese por la animacion de eDrawing presionando Siguiente B2l y

» También puede crear eDrawings a partir de otros dibujos de AutoCAD®. Anterior 1<

& Haga clic en Detener [@ para finalizar la animacion.

25 soLipwoRks

25 sourowores

Envio de eDrawings Vista sombreada

* Las vistas de eDrawings estan sombreadas de forma predeterminada.

= Haga clic en Sombreado g para ver un eDrawing en formato de
estructura alambrica

= Vuelva a hacer clic {i@/para ver un eDrawing en formato sombreado.

o &g B=A

B—8 @ B=8 O

» Haga clic en Enviar™*o en Archivo,
Enviar para enviar un eDrawing por
correo electronico.

® Varios formatos compatibles con el
envio por correo electronico.

* El destinatario no necesita tener la
aplicacion SolidWorks para ver el
archivo.

& sotmuores 75 sovipwonks
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Leccién 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Restablecimiento de la vista

*» Haga clic en Inicio i para restablecer la vista predeterminada.

= Inicio le permite ver el eDrawing y, a continuacion, volver a la vista
predeterminada con rapidez.

. & soupwoaxs

% soupworrs

Cursor 3D

Permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado a partir
de un archivo de dibujo.

*Haga clic en |gm para

mostrar el cursor 3D. @—_.—Q %
» Rojo:ejeX
b Verde: cje Y
= Azul:ejeZ |:B$D @

K sowmworrs

Ventana de perspectiva general

= Vista en miniatura del eDrawing

» Haga clic en Ventana de perspectiva general & para abrir esta ventana.

D

88 %y

=
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Objetivos de esta leccion

Crear unatabla de disefio que generalas siguientes configuraciones de Tut or 1

(Tutorial 1).
i A | 8 | ¢ | o

e L F e
| 1 |Design Table for: Tutor3

fillet_radius
box_width box_height knob_dia@ hole_dia@ @Outside_ Depthi@
@Sketch1  @Sketch1  Sketch2 Sketchd  corners Knob

w0

2

| 3 bkl 120 120 70 50 10 50
4 b2 120 30 50 40 15 30
| 5 |bk3 20 150 80 10 30 15
| 6 |blkd 120 120 30 10 25 80 ¥
4 4 M| Sheet1l /%1 4] Il | ]

Antes de comenzar esta leccion

L as tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel®. Aseglrese de que
Microsoft Excel se encuentre cargado en |os sistemas de su aula/laboratorio.

Recursos para esta leccién

El plan de esta leccion corresponde a Técnicas basicas: Tablas de disefio en los Tutoriales

de SolidWorks.
s El Blog para profesores de SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, los Foros de
g SolidWorkshttp://forum.solidworks.com y los Grupos de usuarios de SolidWorks

http://www.swugn.org proporcionan un gran recurso ainstructoresy estudiantes.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Revision de la Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

O

Puede animar, ver y enviar eDrawings por correo el ectrénico.

O

Permite que otras personas vean piezas, ensamblajesy dibujos fuera de SolidWorks.

O

Los archivos son o suficientemente compactos como para enviarlos por correo
electronico.

O

Puede publicar un eDrawing a partir de cualquier archivo de SolidWorks.
O También puede crear eDrawings a partir de otros sistemas CAD.

a Laanimacion le permite ver eDrawings de manera dindmica.

48 eDrawings Professional x64 Edition - [Finished Drawing EDRW] = e 5
(@ File View Tools Window Help -
BEH%22 QRQACHEFIRIGTE Kup> all L

B EmE

= [E8 Firished Draning

£+ Shestt
& Border
dod Drawing iew!
dod Drawing ien2
dod Drawing ien3
dod Drawing iewd

£+ 5 Sheet2
] Border
= Drawing Views
= Drawing Views
= Drawing View?
= Drawing Viewd

SLLINLL

* ZolidWorks Corporation

Tutorl

A, Firished Drenwing

“ Sheetl | Sheet2 \
5] —|@ DRAWINGS® ¢ .a
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Leccion 8: Tablas de disefio

Resumen de la Leccién 8

a Debate en clase — Familias de piezas
0 Ejercicios de aprendizaje activo — Creacidn de una tabla de disefio

a Ejerciciosy proyectos — Creacion de unatabla de disefio para Tutor2 (Tutoria 2)
« Creacion de cuatro configuraciones
» Creacion de tres configuraciones
+ Modificacién de configuraciones
+ Determinacion de viabilidad de configuraciones
O Ejerciciosy proyectos — Creacién de configuraciones de piezas utilizando tablas de
disefio
0 Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblgjes y tablas de disefio

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 8

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta |l eccion:

a Ingenieria: explorar familias de piezas con unatabla de disefio. Comprender cOmo
puede crearse laintencion del disefio en una pieza para permitir cambios.

0 Tecnologia: vincular una hoja de célculo de Excel con una pieza o un ensamblgje. Ver
coémo se relacionan con un componente fabricado.

0 Matematicas. trabajar con valores numéricos para cambiar €l tamafio y laforma
generales de una piezay un ensamblaje. Desarrollar valores de ancho, dturay
profundidad para determinar €l volumen de las modificaciones realizadas en el estuche
paraCD.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Debate en clase — Familias de piezas

Muchos objetos comunes se presentan en distintos tamarfios. Aliente el debate haciendo
gue sus estudiantes citen gjemplos. Algunas posibilidades incluyen:

O Tuercasy pernos 0 Poleas de cadena en bicicletas
Q Sujetapapeles 0 Ruedas de automoviles

0 Empalmes de tuberias a Engrangjesy poleas

Q Sujetalibros 0 Cucharas medidoras

Las tablas de disefio facilitan la creacién de una familia de piezas. Busque gjemplos.

Pregunta:

Muestre alos estudiantes un vaso. Pidales que
describan las operaciones que conforman €l .
Vaso. {toprrodiie]

Respuesta:

O Laoperacion Base es una operacion extruida
con un perfil circular que se croquizé en €
plano Planta.

0 Laconicidad se cred extruyendo la operacion
Base con laopcién Angulo de salida. La o
opcién Angulo de salida crea una conicidad
durante el proceso de extrusion. Puede
especificar laamplitud del angulo de salida (el tamafio del angulo) y si la conicidad se
produce hacia fuera o hacia adentro.

0 Laparteinferior del vaso se redonded con una operacion Redondeo.
0 Seelimind el material del interior del vaso utilizando una operacion Vaciado.
a El reborde del vaso se redonde6 con una operacion Redondeo.

Pregunta:

¢Cudles son algunas de las cotas que quisiera controlar si deseara hacer una serie de vasos
de diferente tamafno?

Respuesta:
L as respuestas variaran pero pueden incluir:
a El diametro del vaso Q Laalturadel vaso
a El angulo delaconicidad Q El espesor de lapared

Q El radio del redondeo en laparteinferior QO El radio del redondeo en el reborde
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Leccion 8: Tablas de disefio

Pregunta:

Usted trabaja para una empresa que fabrica vasos. ¢Por qué necesitaria utilizar unatabla
de disefio?

Respuesta:

Una tabla de disefio ahorra tiempo de disefio. Con una sola piezay unatabla de disefio
puede crear numerosas versiones del vaso sin tener que modelar cada una
individualmente.

Pregunta:

¢Cudles son otros € emplos de productos que se prestan alarealizacion de tablas de
disefio? Puede buscar objetos reales o ilustraciones de revistas o catél ogos.

Respuesta:

Las respuestas variaran segun losinteresesy la
disponibilidad de recursos de sus estudiantes.
Algunas ideas incluyen accesorios como tuercasy
pernos, empalmes de tuberia, Ilaves, poleas o
soportes para estantes. Si a alguno de sus
estudiantes le interesa el ciclismo, sugiérales que
observen €l anillo de la cadena de una bicicletade
montafia. ¢Es alguno aficionado alos automoviles?
Unaruedade un automovil (Ilanta) funcionariabien
con unatabla de disefio. Eche un vistazo al aula.
¢cTiene sujetapapel es de diferentes tamafios?
Colabore con un profesor de otra disciplina. Por
gjemplo, es posible que un profesor de ciencias
tenga elementos de vidrio de diversos tamafios
como tubos de ensayo o cubetas que podria prestarle.
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Leccidn 8: Tablas de disefio

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una tabla de disefio

178

Cree latablade disefio paralapiezaTut or 1 (Tutorial 1). Sigalasinstrucciones
detalladas en Técnicas basicas: Tablas de disefio en los Tutoriales de SolidWorks.

i A |'es | ¢ | o | e | FfF |l e
rY

blk1
blk2
blk3
6 |blk4
4

HEEE

1 |Design Table for: Tutor3

1+ M| Sheetl %1

box_width box_height knob_dia@ heole_dia@ @Outside_ Depth@ E|
@Sketch1 @Sketchl Sketch2
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Leccion 8: Tablas de disefio

Leccidén 8 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Queé es una configuracion?

Respuesta: una configuracion es una manerade crear unafamilia de piezas similares
dentro de un archivo.

¢QUué es una tabla de disefio?

Respuesta: unatabla de disefio es una hoja de célculo que enumeralos diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de disefio
es unaforma simple de crear muchas configuraciones.

¢Queé aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.
¢Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

Respuesta: unatabla de disefio requiere nombres de configuracién, nombres de cotay
valores de cota.

Verdadero o falso. El comando Vincular valores igualael valor de una cota con €
nombre de una variable compartida.

Respuesta: verdadero.
Describala ventgja de utilizar relaciones geométricas frente a cotas lineal es para
colocar la operacion Knob (Perilla) en la operacion Box (Caja).

Respuesta: laventgjade utilizar unarelacién geométrica es gque unarelacion de medio
punto asegura que la operacion Knob (Perilla) esté siempre colocada en €l centro dela
piezaBox (Cagja). Si se utilizaran cotas lineales, la operacion Knob (Perilla) se
colocaria en diversas posiciones en relacion con la pieza Box (Cgja).

¢Cudl eslaventaja de crear unatabla de disefio?

Respuesta: una tabla de disefio ahorra tiempo de disefio, espacio en disco e impulsa
autométicamente las cotas y las operaciones de una pieza existente para crear varias
configuraciones.
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Leccion 8 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué es unaconfiguracion?

2 ¢Qué es unatabla de disefio?

3 ¢Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

4 ¢Cudles son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

5 Verdadero o falso. EI comando Vincular valores igualael valor de una cota con €l
nombre de una variable compartida.

6 Describalaventaja de utilizar relaciones geomeétricas frente a cotas lineal es para
colocar la operacion Knob (Perilla) en la operacion Box (Caja).

7 ¢Cud eslaventgjade crear unatabla de disefio?
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Leccion 8: Tablas de disefio

Ejercicios y proyectos — Creacidon de una tabla de disefio para Tutor2 (Tutorial 2)

Tarea 1 - Creacion de cuatro

configuraciones \r\
120
120

Cree unatabla de disefio parala pieza e R B et

Tut or 2 (Tutoria 2) que corresponda a ﬁ\

\

las cuatro configuraciones de la pieza L SR

Tut or 3 (Tutorial 3). Cambie el nombre :
\(/ [Brox_cleppit)

/ ”

(Front cul_depih)

delas operacionesy las cotas. Guarde la
piezacomo Tut or 4 (Tutoria 4).

Respuesta:

0 Laalturay e ancho de Tut or 4
(Tutorial 4) deben igualar los valores
de cotabox_w dt h (ancho_cga) y
box_hei ght (dtura cga) enla
tabla de disefio Tut or 3 (Tutoria 3).

0 Losradiosdelasesquinasde Tut or 4 (Tutorial 4) deben coincidir conlosde Tut or 3
(Tutoria 3).

a Laprofundidad del corte frontal en =
Tut or 4 (Tutorial4) debe tener al menos sl )
5 mm menos que |a profundidad de . A
Tut or 3 (Tutoria 3). N
Esto esimportante porque algunas de las
configuraciones de Tut or 3 (Tutorial 3) —(

(bl k3 por g emplo) no son muy

profundas. N
==

Si laprofundidad del cortefrontal en

Tut or 4 (Tutoria 4) no cambiaen

consecuencia, las piezas no

encajaran correctamente en el

ensamblgje.

Si laprofundidad del corte frontal

esta establecida en un valor menor

que la profundidad de Tut or 3

(Tutoria 3), las piezas encgjaran

correctamente.

Paraexplorar este temamés
detalladamente con sus estudiantes,
consulte Otros aspectos a explorar
— Configuraciones, ensamblajes y tablas de disefio en la pagina 185 en estaleccion.
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0 Unaposibletablade A B c D E F =
dl ~0 para Tut or 4 1 Design Table for: Tutord
(Tutonal 4) se muestra Box_width@ Box_height@ Box_depth@ C.orner_radius@ Front-cut_depth@Cut-
. ., 2 Sketch Sketch1 Base-Extrude Fillet1 Extrudel

en lailustracion ala 3 |Version 1 120 120 90 10 30

4 Version 2 120 90 90 15 25

derecha. 5 Version 3 90 150 90 30 10

6 Version 4 120 120 90 25 30
T A4

Tarea 2 — Creacion de tres RGP sheatt AE8 [« D

configuraciones

Cree tres configuraciones de la pieza

st or agebox (estuche paraCD) para

que este contenga 50, 100y 200 CD. La ' 100 CD
cota de ancho maxima es de 120 cm. '

Respuesta:

O Existen numerosas respuestas a esta
pregunta. Lapiezast or agebox
(estuche para CD) puede tener
diversos anchosy diversas alturas.
Algunos gjemplos se muestran ala
derecha. En la carpeta
Lessons\ Lesson08 en
Sol i dWor ks Teacher Tool s se
encuentra un archivo de muestracon 200 CD
cotas sugeridas.

50 CD
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Tarea 3 — Modificacidon de configuraciones

Conviertalas cotas totales de la pieza
st or agebox (estuche paraCD) para BAE =
50 CD de centimetros a pulgadas. EI  (box_height) |
disefio paralapiezast or agebox \
(estuche para CD) fue creado en €l

exterior. Lapiezast or agebox

(estuche para CD) se fabricarden los

EE. UU. bowwidll S 27
LN 677>
\\ | ™ {p{ox_deplh]

\

Datos determinados:
0 Conversion: 2,54 cm = 1 pulgada
0 Box_wi dt h (ancho delacaga) =54 cm
a0 Box_hei ght (aturadelacaa) = 16,4 cm
0 Box_dept h (profundidad delacagja) = 17,2 cm

Respuesta:
O Cotastotales=box_wi dt h x box_hei ght xbox_depth

0 Box_w dt h=54,254=2126"
a Box_hei ght =164, 2,54 =6,46"
0 Box_depth=172,254=6,77"

a Utilice SolidWorks para confirmar los valores de conversion.

Tarea 4 — Determinacion de viabilidad de configuraciones

¢Qué configuraciones de st or agebox (estuche para CD) pueden utilizarse en su clase?

Respuesta:

0 Hagaquelos estudiantes trabajen en grupos paramedir los estantes, los escritoriosy las
mesas del aula. Determine el tamarfio de lapiezast or agebox (estuche paraCD) mas
factible en cada érea. Las respuestas variaran.
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Ejercicios y proyectos — Creacidn de configuraciones de piezas utilizando tablas

de disefo

Cree un vaso. En el cuadro de didlogo
Operacion Extruir, utilice un Angulo de
salida de 5°. Cree cuatro configuraciones
utilizando unatabla de disefio. Experimente
con diferentes cotas.

Nota: las unidades se 23
{wallthickness)
expresan en pulgadas

R0
(top-radius)

4.50
(cup-hieight]

®3.00 _/

(cup-diameter]

{Hottomeradius)

184

Resguesta: A B C 5] E F =
1 |Design Table for: Cup
L as respuestas - ﬁé@ . R
. ’ o, e
variarén. Un o & o° & Rl
. o &S
ejemplo detabla & S & S IS
dedisefio parael & & & & s/
p 2 o ‘?ﬂ\ 4\% & 06:9
Vaso Se muestra 3 |2-5 inch diameter 2.50 4.00 0.25 0.100 0.50
4 |3 inch diameter 3.00 450 0.25 0.100 0.50
aladerecha 5 |2 inch diameter 2.00 3.00 0.20 0.050 025
6 |4 inch diameter 4.00 6.00 0.25 0.125 075 v
M 4 » ¥| Sheetl ¥2 []4] [ | » [1]
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Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblajes y tablas de disefio

Si cada componente de un ensamblgje posee
varias configuraciones, eslogico que €
ensambl gje posea también varias
configuraciones. Hay dos formas de lograrlo:

a Cambie manualmente la configuracion
utilizada por cada componente del
ensamblgje.

0 Cree unatabla de disefio de ensamblaje que
especifique qué configuracién de cada
componente se utilizara para cada version
del ensamblaje.

Nota: S susestudiantes siguieron lasinstrucciones del tutorial, debieron guardar
Tut or 1 (Tutoria 1) como Tut or 3 (Tutoria 3) a crear latabla de disefio. Al
igual quelaTareal delosgercicios, Tut or 2 (Tutoria 2) deberia haberse
guardado como Tut or 4 (Tutorid 4). Paraexplorar tablas de disefio de
ensamblgje, necesitara un ensamblgje compuesto de Tut or 3 (Tutoria 3) y
Tut or 4 (Tutoria 4). Este ensamblgje se encuentra en la carpeta
Lessons\ Lesson08 de Sol i dWor ks Teacher Tool s.

Cambio de la configuracién de un componente de un ensamblaje

Para cambiar manua mente la configuracion visualizada de un componente de un ensamblgje:

1 Abrad ensamblgje Tut or Assenbl y (Ensamblgje tutorial) que se encuentraen la
carpetaLesson08 (Leccion 8).

2 Hagaclic con el botén derecho del ratdn en el componente, ya sea en el gestor de
disefio del FeatureManager o en la zona de gréficos y seleccione Propiedades ET .

3 Enel cuadro de didlogo Propiedades de ComponentProperies =
componente, seleccione la configuracion
. Component Name: Tutord Instance Id: | 1 | Full Mame: Tutord<1>
deseadade lalistaen lazonade
Configuracion de referencia. Spool Reference:
Haga clic en Aceptar
i Model Document Path;  C\Instructor Files\Lesson 8\Tutor4 SLDPRT
4 Repita este proceso con cada componente S
del Sambl 1 Display State specific properties
en a-'l e' Hide Component
Referenced Display State
- <Viersion 1>_Display State 1
Change display properties in:
Configuration specific properties
Referenced configuration Suppression state
- Version 1 LT
i Version 2 @ Resolved
Version 3 Lightweight
Solve as
Rigid
Flexible
Envelope
Change properties in: This configuration ¥ Exclude fram bill
of materials
[Cox ) [cne] [ree )
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186

Tablas de disefio de ensamblaje

Si bien el cambio manual de la configuracion de cada componente de un ensamblaje
funciona, no resulta eficiente ni muy flexible. Seria tedioso cambiar de unaversion de
ensamblgje a otra. Un mejor enfoque seria crear unatabla de disefio de ensamblgje.

El procedimiento para crear unatabla de disefio de ensamblaje es muy similar al
procedimiento para crear una tabla de disefio en una piezaindividual. La diferencia més
significativa es la eleccidn de palabras clave diferentes para los encabezados de columna.

La palabra clave que exploraremos aqui es
$CONFI GURATI ON@ onponent <i nst ance>.
Procedimiento

1 Hagaclic en Insertar, Tablas, Tabla de disefio.
Aparece el PropertyManager Tabla de disefio.

2 ParaOrigen, hagaclic en En blanco y luego en Aceptar # .

3 Aparece € cuadro de didogo Agregar filas
y columnas.

Si el ensamblaje ya contenia configuraciones creadas

manual mente, las mismas se enumeran aqui. Podria
seleccionarlas y las mismas se agregarian
automaticamente a la tabla de disefio.

4 Hagaclic en Cancelar.

==l

Add Rows and Columns

The following configurations or parameters have been
added to the model since you last edited the design table.

Please select the items you want to add to the design table.

Configurations
Default

Parameters
SDESCRIPTION

Show unselected items again

OK. ] | Cancel | | Help

5 EnlaceldaB2, escribala NS E— ¢ 5 [ & | F [ a &
palabraclave T eeicer] ]
$Confi gurati on@ 0 i
seguida del nombre del :
componentey sunimerode |:
instancia. En este gjemplo, |0 ghees ot o
el componente es Tut or 3
(Tutorial 3) y lainstanciaes <1>.

6 EnlaceldaC2, escribala - : c b [ & [ ¢ [ & O
pa|abl’a Clave : - =I 5Cunfi;uratiun@vTutur3<1> w! )
$Configurati on@ . -
Tut or 4<1>. E

TN Sheet1 (T [« ’mv
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7 Agregue los nombres 5 : c 5 T & [ F [ & &=
. - s 1 DesignTable for: Tutor Assembl
de Conflgura(:l on en |a 7 SCDniigurati:n@Tutnr3<1> SConfiguration@Tutord<1> |:
3 |First Instance =
columnaA. & sz
=3
9
= .
M < » »| Sheetl -2 [« | ]
8 Complete las celdas de R c o [ e | F | & o
esign Table for: Tutor Assembly
I% COI umnas B y C Con : — ilt:;nii;uratinn@'rutur3<1> 3::;2iulrat\nn@Tutur4<j> |
|as configuraciones e o
aj&um& para |OS dOS ? Fourth Instance  blk4 Version 4
componentes. :
ARHERE] Shoetl 472 oK | ’mv
9 Terminedeinsertar la P =
tabl a de dl $ﬁ0 . | The t.:Iesign. table generated the following
Hagaclic enlazonade graficos. El sistemaleela  configurations:
tabla de disefio y genera |as configuraciones. FirstInstonce
Haga clic en Aceptar paracerrar el cuadro de e
didlogo del mensgje.

10 Cambie a ConfigurationManager.

Cada configuracion especificada en la tabla de disefio debe

agregarse alalista

Configurations
B% Tutor Assembly Cenfiguration(s)
=] Tables

FD + Default [ Tutor Assembly |
3% « First Instance

3% «# Fourth Instance

3%+ Second Instance

Nota: Los nombres de configuracion se enumeran

en el ConfigurationManager alfabéticamente

y ho en &l orden en que aparecieron en la
tabla de disefio.

11 Compruebe las configuraciones.

Haga doble clic en cada configuracion para
verificar gue las mismas se visualicen
correctamente.
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Leccidn 8 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

10

11

188

¢QUué es unatabla de disefio?

Respuesta: unatabla de disefio es una hoja de célculo que enumera los diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de disefio
es unaforma simple de crear muchas configuraciones.

Enumere tres elementos de una tabla de disefio.

Respuesta: |as respuestas variarén pero pueden incluir Nombre de configuracion,
Nombre de cotay Valores de cota, Nombre de operacion, Nombre de componente (en
tablas de disefio de ensambl gje).

Lastablas de disefio se utilizan para crear diferentes de unapieza.
Respuesta: configuraciones

¢Por qué debe cambiar el nombre de las operacionesy las cotas?

Respuesta: € cambio de los nombres de operacionesy cotas los vuelve més
significativos. Los nombres significativos facilitan lalectura de latablade disefio y la
comprension de qué cotas y operaciones estan controladas por ésta.

¢Queé aplicacion de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio
en SolidWorks?

Respuesta: Microsoft Excel.

¢Como visualizatodas las cotas de operacion?
Respuesta: haga clic con el boton derecho del ratén en lacarpeta Annotations. Haga
clic en Visualizar cotas de operacion.

Observe la pieza que se muestra ala derecha. Laintencion
del disefio es que €l ancho delastresranuras, A, By C debe
ser siempre el mismo. Para hacerlo, ¢debe utilizar Vincular
valores 0 larelacion geométricalgual ?

Respuesta: debe utilizar Vincular valores. Unarelacion
geométricalgual no funcionara porque Igual solo funciona
dentro de un croquis. Las operaciones A, B 'y C no pueden
estar en el mismo croquis.

¢Como oculta todas las cotas de una operacion?

Respuesta: hagaclic con el botén derecho del ratén en el gestor de disefio del
FeatureManager y seleccione Ocultar todas las cotas.

¢Como se utilizael ConfigurationManager en SolidWorks?

Respuesta: € ConfigurationManager se utiliza para cambiar de una configuracion a otra.
¢Cudl eslaventaja de crear unatabla de disefio?

Respuesta: unatabla de disefio ahorratiempo de disefio y espacio en disco a impulsar
automaticamente las cotas y |as operaciones de una pieza existente para crear varias versones
de esa pieza. Esto es més eficiente que construir muchos archivos de pieza separados.

¢QUE tipo de piezas se prestan para utilizar unatabla de disefio?
Respuesta: |as piezas que tienen caracteristicas similares, como laforma, pero tienen
diferentes val ores para sus cotas.

Guia del instructor de CAD



Leccion 8: Tablas de disefio

Leccion 8 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

11

¢Qué es unatabla de disefio?

Enumere tres elementos de una tabla de disefio.

Las tablas de disefio se utilizan para crear diferentes
de unapieza.

¢Por qué debe cambiar el nombre de las operacionesy las cotas?

¢Qué aplicacién de software de Microsoft se necesita para crear tablas de disefio en
SolidWorks?

¢Coémo visuaizatodas las cotas de operacion?

Observe lapiezaque se muestraaladerecha. Laintencion del
disefio es que el ancho de lastresranuras, A, B y C debe ser
siempre el mismo. Para hacerlo, ¢debe utilizar Vincular
valores o larelacion geométricalgual ?

¢COmo oculta todas las cotas de una operacion?

¢Como se utilizael ConfigurationManager en SolidWorks?

¢Cudl eslaventgjade crear unatabla de disefio?

¢QUE tipo de piezas se prestan para utilizar unatabla de disefio?
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Leccion 8: Tablas de disefio

Resumen de laleccidon

0 Lastablas de disefio smplifican larealizacion de familias de piezas.

a0 Cambian automaticamente | as cotas y |as operaciones de una pieza existente para crear
varias configuraciones. Las configuraciones controlan el tamafio y laformade una
pieza.

O Lastablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de

PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Guia del instructor de CAD
Leccién 8

Nombre del centro
Nombre del profesor

Familias de piezas

» Las piezas suelen presentarse en una
variedad de tamafios

= Estos conjuntos de piezas reciben el
nombre de familias de piezas. (‘
» Para crearlas, no es practico construir cada
version de forma individual
©

Fecha » Las tablas de disefio simplifican la
realizacion de familias de piezas. \b
3DEXPERIENCE
R | 5 soupwanxs

Perspectiva general de las tablas de disefio

= Las tablas de disefio se utilizan para crear diferentes configuraciones de una
pieza.
» ;Qué es una configuracion?
& Una configuracion es una manera de crear una familia de piezas similares dentro de un archivo
&> Cada configuracion representa una version de la pieza.
& Cambian automaticamente las cotas y las operaciones de una pieza existente
para crear varias configuraciones. Las configuraciones controlan el tamafio y la
forma de una pieza

P’S SOLIDWORES

Perspectiva general de las tablas de disefio

8

= Las tablas de disefio pueden controlar el estado de
una operacion.

» El estado de una operacion puede ser suprimido o
no suprimido (también conocido como solucionado)
Las operaciones en estado suprimido no se
reconstruyen ni se muestran.

= Las tablas de disefio requieren la aplicacion
Microsoft Excel

i
H Taladro central suprimido

izS SOLIDWORKS

Requisito de las tablas de disefio

‘Nombres de operaciones o cotas,
o palabras clave especiales

Val

Sugerencia: cambie el nombre de las operaciones y las cotas antes de crear

la tabla de disefio.

e

75 sotrowonrs

Guia del instructor de CAD

Cambio de nombre de las operaciones y cotas

> Los nombres de las operaciones y las

cotas que se utilizan en una tabla de

disefio deben cambiarse por nombres

que describan mejor las operaciones =
* ;Qué opcion le parece més facil de

entender?

©»  D1@Cortar-Extruirt

Ancho@ranura_ovalada

P’S?‘

5 souDwoRes
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Para cambiar el nombre de una operacion

» Haga clic, espere y vuelva a hacer clic en Extruir!
en el gestor de disefio del FeatureManager
(no haga doble clic).

* Sugerencia: en lugar de la técnica de hacer clic,
esperar y volver a hacer clic, puede seleccionar la

7.
B Tuted Dol Pt
2 ey

8 e

pr—
32 Matenis < et prsiad
Froet

operacion y presionar la tecla de funcion F2. g =
*» Elnombre de la operacion se resalta en azul y, a4 gwm .
H a continuacion, puede editarse. Z.nmw 2
_ . B -
i # Escriba el nombre nuevo, Box, y presione Intro. Faet
i o

2 soupwones

Cambio del nombre de las demas operaciones
utilizadas en la tabla de disefio

» Cambie el nombre de Extruir2 a Knob.

* Cambie el nombre de Cortar-Extruirt a
Hole_in_knob.

» Cambie el nombre de Redondeo? a
Outside_corners.

% soupwones

Para visualizar las cotas de operacion

* Haga clic con el boton derecho del raton en la
carpeta Anotaciones y seleccione Visualizar -

cotas de operacion en el men( contextual
=
=
EE;E"..__.'-_T.‘___

| soupwanrs

Para ocultar todas las cotas de operacion de una
operacion seleccionada

* Haga clic con el boton derecho del ratén en el
gestor de disefio del FeatureManager y seleccione
Ocultar todas las cotas en el menu contextual

L 5 souDoRKs

Para ocultar cotas de operacion individuales

» Haga clic en la cota con el botén
derecho del raton y seleccione
Ocultar en el men contextual

. 75 sotrowonrs

Para mostrar los nombres de cotas

» Haga clic en Vista, Nombres 2
de las cotas.

. 75 sovpwonks
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Leccion 8: Tablas de disefio

Para cambiar el nombre de una cota

1. Muestre la cota.
= Haga doble clic en la operacion para mostrar sus cotas.
= Ohagaclic con el boton derecho del raton en la carpeta
Annotations y seleccione Visualizar cotas de operacion.
2. Haga clic en la cota de diametro de 70 mmy
cambie el nombre de la cota a knob_dia en el
PropertyManager. A continuacion, haga clic en
Aceptar.

£ Nota: ‘@Sketch2” se agrega ] al nombre
i de la cota.

. 5 souwons

14

Cambio del nombre de estas cotas

» Altura de la caja a box_height.

& Anchura de la caja a box_width.

> Diametro del taladro de la perilla a
hole_dia.

= Radio de las esquinas exteriores a
fillet_radius.

% soupwones

Intencién de disefio

® La profundidad de Knob siempre debe
ser igual a la profundidad de Box
(I operacion base)

» Knob siempre debe estar centrada en
Box.

» Las cotas por si solas no son siempre la
mejor forma de capturar la intencion del
disefio.

5 sotrowones

Vinculacion de valores

* El comando Vincular valores vincula las cotas entre si a través de nombres de
variables compartidos.

> Si se modifica el valor de una cota vinculada, a continuacion se modifican
también todas las cotas vinculadas.

= La opcion Vincular valores es excelente para hacer que las cotas de las
operaciones sean iguales entre si.

» Es una herramienta importante para capturar la intencion del disefio.

2 souDwoRKS

Ejemplos de usos de Vincular valores

» El espesor del cuadrado y de las .~
dos pestarias es siempre igual.

* Elancho de ambas ranuras es
siempre el mismo.

75 sotrowcnrs

Guia del instructor de CAD
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Vinculacién de la profundidad de Box a la de Knob

1. Muestre las cotas

2. Haga clic con el botén derecho
del ratén en la cota de
profundidad de Box y seleccione
Vincular valores en el ment .
contextual. . -

5 sovDwoRrs
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194

Vinculacion de Box a Knob

3. Escriba Depth en el cuadro de
texto Nombre y, a continuacion,
haga clic en Aceptar.

4. Haga clic con el boton derecho
del ratén en la cota de
profundidad de Knob y
seleccione Vincular valores en el
men( contextual

. 75 sotrowonrs

Vinculacién de Box a Knob

5. Seleccione Depth en la lista y haga clic

en Aceptar.
6. Ambas cotas tienen ahora el mismo —
nombre y valor. - =
7. Reconstruya la pieza y actualice la =
geometria.
- s
Sugerencia: use la tecla CTRL para o

seleccionar varias cotas al mismo
tiempo y vincularlas en un solo paso.

75 soupwesxs

Relaciones geométricas

Es posible relacionar la geometria por medio de las relaciones
fisicas como:

Concéntricas

= Corradiales

Punto medio

Iguales

Colineales

Coincidentes

T VY Y Y

v

. & soupwarrs

Ejemplos de relaciones geométricas

5

v

La herramienta Redondeo de croquis crea una cota
radialy 3 relaciones de iqual de forma automética.

Al cambiar la cota, se cambian los 4 redondeos.

Estatécnica es mejor que contar con 4 cotas
radiales.

v v

L 5 souuosKs

Ejemplos de relaciones geométricas

Dos operaciones
Al hacer que el circulo del

saliente sea corradial con el + =

borde de la base, se garantiza
que el saliente siempre tendra
el tamafio correcto,
independientemente de los
cambios deIa base

| ‘
i

75 sotrowcnrs

v

2

Para centrar Knob en Box

la operacion Knob y seleccione Editar
croquis [ en el menu contextual.

e 75 sovpwonks
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Leccion 8: Tablas de disefio

Centrado de Knob en Box

2. Elimine las cotas lineales.

3. Elcirculo se muestra en azul, lo que
quiere decir que esta insuficientemente
definido.

4. Arrastre el circulo a un lado. Al no contar
con cotas para ubicarlo, tiene libertad de
movimiento.

5. Haga clic en Linea constructiva [ y
croquice una linea constructiva diagonal. .

. 5 souwons

. 5 soupworks

Centrado de Knob en Box

6. Haga clic en Croquis > Visualizar/eliminar ]
relaciones > Agregar relaciones [&]. 0
7. Seleccione la linea constructiva y el punto en el =

centro del circulo. | |
Nota: si la linea constructiva sigue estando resaltada al abrir =
Adreqar relaciones, se muesira automé enlalista
Entidades seleccionadas y no es necesario volver a
seleccionaria
Si selecciona la entidad equivocada, haga clc con el boton
derecho del raton en el drea de gréficos y seleccione Borrar
selecciones

Centrado de Knob en Box

8. Haga clic en Punto medio y,
a continuacion, haga clic en
Aceptar.

9. Elcirculo permanecera
centrado en la operacion
Box.

L 5 souionKs

L 5 sOLIDORKS

Centrado de Knob en Box

10. Haga clic en Reconstruir [8] para salir del
croquis y reconstruir la pieza.

Para insertar una tabla de disefio nueva

2. Haga clic en Insertar, Tablas, Tabla de disefio.

Aparece el PropertyManager.

3. Seleccione la opcion Creacion automatica para crear
una tabla de disefio nueva de forma automatica.

. 75 sourowonrs

Guia del instructor de CAD

1. Coloque la pieza en la esquina inferior derecha de |2 pE=
zona de graficos. vx

Insercion de una tabla de disefio nueva

75 sovpwonks
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Insercion de una tabla de disefio nueva

> En la ventana de documento de pieza, se muestra una hoja de calculo de Excel
# En lugar de las barras de herramientas de SolidWorks, aparecen las de Excel

» De forma predeterminada, la primera configuracion se denomina Default. Le
recomendamos cambiar este nombre por otro que le resulte significativo.

, % soupwonxs

Revision del formato de una tabla de disefio
Los nombres de operaciones o cotas,

o las palabras clave especiales se muestran en
esta fila.

-
. = ]

e

-\—Los nombres de las MLOS valores van aqui.
configuraciones se

muestran en esta columna.

. 75 sovipwonks

Insercion de una tabla de disefio nueva
Si se empieza desde una tabla de disefio en [E
blanco o se afiaden nuevas cotas: |
1.Haga clic en la celda B2. s - Momenan
2.Haga clic en la cota box_width

Do Tob e T

El nombre completo de la cota se inserta en la

celda B2. El valor de la cota se inserta en la celda |7 2t i”
B3. |

La celda siguiente, C2, se selecciona de forma
automatica.

P

2.Haga clic en la cota box_height.

., soupwosxs

Insercién de una tabla de disefio nueva

3. Repita este proceso para knob_dia, hole_dia, fillet_radius y Depth.

& Nota: puesto que las cotas de profundidad de la perillay la caja estén vinculadas ente si,
solo es necesario incluir una de ellas en la tabla de disefio.

Sugerencia para Excel: los nombres de cotas suelen ser bastante largos.
Utilice el comando de Excel Formato, Celdas y haga clic en Ajustar texto en
la pestaria Alineacion.

25 soupwores

Insercién de una tabla de disefio nueva

1. Agregue los nuevos nombres de configuracion en la columna A:
= Sustituya Default por blk1
= Rellene las celdas de la A4 a la AG con blk2, blk3 y blkd

2. Inserte los valores de cotas que se indican a continuacion

s
B g e
" a1

N 75 sourowonrs

Para cerrar la hoja de Excel

1. Haga clic en la zona de gréficos fuera de la hoja de trabajo.

2. Elsistema construye
las configuraciones.
3. Haga clic en Aceptar.
Latabla de disefio se
incrusta y
almacena en el documento de pieza.
Elicono de la tabla de disefio [ge==r=q se muestra en el
FeatureManager.

4. Guarde el documento de la pieza.

. 75 soupwomks

Guia del instructor de CAD



Leccion 8: Tablas de disefio

Para ver las configuraciones de pieza Visualizacion de las configuraciones de pieza
3. Lapieza se reconstruye automaticamente con los valores de las cotas de la

1. Haga clic en la pestaiia de Em % " tabla de disefio.
) Do H

Configuration Manager T i
en la parte superior de la ?l'm RO e Frstrei
ventana del FeatureManager. i smes =¥
. ; e
Aparece la lista de i Rea
configuraciones. 5 pana
. T P2
2. Haga doble clic en cada 3 Moo
i configuracion. ige i
i o
i i
H H
£ H
. 5 sorowosrs " 5 soupworks 7 !
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9

Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Objetivos de esta leccion

Crear y modificar las siguientes piezas y ensamblaje.

A :

Recursos para esta lecciéon

El plan de estaleccion corresponde a Técnicas basicas. Revolucionesy barridos en los
Tutoriales de SolidWorks.

El examen Certified SolidWorks Associate (CSWA) garantiza alas empresas que |os
ﬂ? estudiantes tienen las competencias de disefio fundamental es www.solidworks.es/cswa.
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Leccién 9: Operaciones Revoluciéon y Barrer

Revisiéon de la Leccion 8: Tablas de disefio

Preguntas de discusién
1 ¢Qué es unaconfiguracion?
Respuesta: una configuracion es una manera de crear unafamilia de piezas similares
dentro de un archivo.
2 ¢Qué es unatabla de disefio?

Respuesta: una tabla de disefio es una hoja de célculo que enumeralos diferentes
valores asignados alas diversas cotas y operaciones de una pieza. Unatabla de disefio
es unaforma simple de crear muchas configuraciones.

3 ¢Cudles son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?
Respuesta: hombres de configuracion, nombres de cotas u operacionesy sus valores.
4 ¢Qué operaciones se utilizaron en la pieza Tut or 3 (Tutorial 3)
paracrear latabla de disefio?

Respuesta: |as operaciones utilizadas para crear latablade disefio
son:Box (Caa), Knob (Perilla), Hol e_i n_Knob
(Taladro_en_Perilla) y Qut si de_cor ners
(Esguinas_exteriores).

5 ¢Qué operaciones adicionales en Tut or 3 (Tutorial 3) podrian
agregarse alatabla de disefio?

Respuesta: |as operaciones adicionales que podrian agregarse alatabla de disefio son:
Fill et 2 (Redondeo 2), Fi | | et 3 (Redondeo 3) y Shel | 1 (Vaciado 1).
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Leccién 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Resumen de la Leccién 9

O Debate en clase — Descripcion de la operacion Barrer
O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de un candelabro

a Ejerciciosy proyectos — Creacion de unavela que quepa en e candelabro
+ Operacién Revolucién
+ Creacion de un ensamblagje
+ Crear unatablade disefio

O Ejerciciosy proyectos — Modificar la placa de latoma de corriente
+ Croquizar la seccion del barrido
+ Crear € trayecto del barrido

a Otros aspectos a explorar — Diseflar y modelar una taza

0 Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacion Revolucion para disefiar una cubierta

O Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 9

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta | eccion:

a Ingenieria: explorar diferentes técnicas de modelado que se utilizan para piezas
moldeadas 0 mecanizadas en un proceso de torno. Modificar el disefio para aceptar una
vela de diferentes tamarios.

0 Tecnologia: explorar ladiferenciaen el disefio pléstico paratazasy tazas de vigje.

0 Matematicas: crear gjesy un perfil de revolucion paracrear un solido, unaelipse 2D y
arcos.

0 Ciencias: calcular € volumeny la conversién de unidades para un contenedor.
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Leccién 9: Operaciones Revoluciéon y Barrer

Debate en clase — Descripcion de la operacion Barrer

O Muestre unavela a sus estudiantes.

0 Pidales que describan |a operacion Barrer
del pabilo.

Respuesta

202

Laoperacion Barrer se crea con un trayecto 2D
croquizado y una seccion transversal circular.

El trayecto se croquizaen el plano Vi st a
| ateral .

La seccion de barrido se croquizaen lacara
circular superior. Lacarasuperior es paralelaal
plano Pl ant a.

Trayecto

N

+

Seccion
de barrido

Operacion
Barrer
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Leccién 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

Cree el candelabro. Sigalasinstrucciones detalladas
en Técnicas basicas. Revolucionesy barridos en los
Tutoriales de SolidWorks.

El nombredelapiezaesCsti ck. sl dprt.Sin
embargo, alo largo de estaleccién, lallamaremos
“candelabro” porque tiene més sentido.

Leccion 9 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear € candelabro?
Respuesta: operaciones Revolucion de saliente, Barrer saliente y Extruir corte.
2 ¢Qué pieza especia de geometria de croquis es Util, pero no necesaria para una
operacion Revolucion?
Respuesta: unalinea constructiva.

3 A diferencia de una operacién extruida, una operacion Barrer requiere un minimo de
dos croquis. ¢Cudles son estos dos croquis?

Respuesta: laseccion de barrido y € trayecto de barrido.
4 ¢Cud eslainformacion que brinda el cursor al croquizar un arco?

Respuesta: € cursor muestra: € angulo del arco en grados, €l radio del arcoy las
inferencias parala geometria del modelo o croquis.

5 Observelastresilustraciones que '
se encuentran aladerecha. ¢Cua i |
de ellas no es un croquis vélido [
para una operacion Revolucion?

¢Por qué?

Respuesta: €l croquisA no esun
croquis valido para una operacion A B C
Revolucion porque el perfil cruzalalinea constructiva.
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Leccion 9 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron para crear € candelabro?

2 ¢Qué pieza especia de geometria de croquis es Util, pero no necesaria para una
operacion Revolucion?

3 A diferencia de una operacién extruida, una operacion Barrer requiere un minimo de
dos croquis. ¢Cudes son estos dos croquis?

4 ¢Cud eslainformacion que brindael cursor al croquizar un arco?

5 Observelastresilustraciones que '
se encuentran aladerecha. ¢Cua i |
de ellas no es un croquis vélido [
para una operacioén Revolucién?

¢Por quée?
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Leccién 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vela que quepa en el candelabro

Tarea 1 — Operacion Revolucion

Disefie una vela que quepa en el candelabro. DA —wffe— Y

\x— R35
a Utilice una operacion Revolucion como la operacion Base. . J

0 Reduzcalabase de lavela para que quepa en el candelabro. ‘

Q Utilice una operacion Barrer para el pabilo.

Respuesta: 380 |

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Una solucion
posible se muestra a la derecha. Debajo se encuentran las |
cuestiones de disefio mas importantes:

150 |
0 Reviselas cotas ddl corte extruido en € candelabro. /\ [25 ‘ |
f

« El didmetro ddl corte extruido es 30 mm.

+ Laprofundidad del corte extruido es 25 mm. B30 !

+ El angulo de salidaes de 15°.

O Lascotasdelaconicidad en el extremo de lavela deben ser iguales alas cotas del corte
extruido en la parte superior del candelabro. De lo contrario, lavelano calzara
adecuadamente en el candel abro.

O Laoperacion Barrer parael pabilo

~_~T
Se crea con un trayecto 2D / rayecto
croquizado y una seccion de barrido
circular. )
- El trayecto secroquizaen el plano 5 Pabilo
Vista lateral. Seccion de
- ) ) barrido
+ Laseccion de barrido se croquiza
en lacaracircular superior. La P i N
cara superior es paralelaa plano Operacion Barrer
Pl ant a.
Pregunta:

¢Que otras operaciones podria utilizar para crear lavela? De ser necesario, utilice un
croquis parailustrar su respuesta.

Respuesta:

L as respuestas pueden variar. Una posible solucion se muestra en las ilustraciones
siguientes.
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Leccién 9: Operaciones Revoluciéon y Barrer

Croquice un circulo de 30 mm dediametroen el planoPl antay g0
extriyalo a una profundidad de 25 mm con un angulo de salida de

5
15°. Estaaccion formalaconicidad en labase de lavela L/wn
25

0 Abraun croquisen lacarasuperior delaconicidad. Utilice Convertir entidades ﬁ
para copiar laaristay extruir un saliente ala atura deseada de la vela con un
angulo de salidade 1°.

0O Realice una operacion Cortar de revolucién para redondear |a parte superior de
lavela
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Leccién 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Tarea 2 — Crear un ensamblaje

Cree €l ensamblaje de un candelabro.

Respuesta:
Laaparienciade todo €l ensamblaje dependera del disefio delavela
del estudiante.

0O EnlacarpetaLessons\ Lesson09 de Sol i dWbr ks
Teacher Tool s seencuentraun eiemplo del ensamblaje de un
candelabro.

0 Serequieren dos relaciones de posicion para definir
completamente el ensamblgje:

+ Relacion de posicidn Coincidente entre las dos caras conicas.

Nota: Las caras conicas son |as caras con forma de cono,
una sobre el taladro conico en el candelabro y otraen
la conicidad en la parte inferior delavela

+ Relacion de posicién Coincidente entre los planos Al zado
delavelay el candelabro. Esto evitaque lavelagire.
Tarea 3 — Crear una tabla de disefo

Usted trabgja para un fabricante de velas. Utilice unatabla de disefio para crear velas
de 380, 350, 300y 250 mm.

Respuesta:
0 Unatabla de disefio requiere nombres de s B =
configuracién, nombres de cotay/u operacionesy sus | 1 Design Table for: candle =
aI 2 Length@Sketchd

vaores. 3 330 mm candle 380

. ., 4 350 mm candle 350

0 Losnombres de configuracion son: 5 300 mm candle 300
. | d 380 6§ |250 mm candle 250

vel ade mm M 4 ¥ ¥ | Sheet1[]4 b 1]

« vel ade350 mm
« vel ade300 mm
« vel ade250 mm

0 El nombre delacotaesLengt h (Longitud).
0 Loscuatro valores de cota son 380, 350, 300y 250 mm.

0 Cambie el nombre de configuracion predeterminado de Fi r st | nst ance (Primera
instancia) a380 nmcandl e (Velade 380 mm).
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Ejercicios y proyectos — Modificar la placa de latoma de corriente

Modifiquelapiezaout | et pl at e (placadetomade corriente)
gue cred anteriormente en la Leccion 2.

0 Edite el croquis paralos cortes circulares que forman las
aberturas paralatoma de corriente. Cree nuevos cortes
utilizando las herramientas de croquizar. Para acotar y
restringir el croquis adecuadamente, aplique lo aprendido
acercade Vincular valores Yy relaciones geométricas.

O Agregue unaoperacion
Barrer-Saliente ala arista
trasera.

La seccion de barrido es
un arco de 90°.

El radio del arcoesigual a
lalongitud de la arista del

lailustracion

complementaria.

Utilice relaciones geométricas para definir
completamente el croquis de la seccion de barrido.

modelo segln lo muestra
Seccion de barrido / §

El trayecto de barrido esta compuesto por |as cuatro
aristas posteriores de la pieza.

Utilice Convertir entidades paracrear e trayecto de
barrido.

O El resultado deseado se muestra en lailustracion de
|a derecha.

Respuesta:
O Lapiezanodi fi ed out | et pl at e (placadetomade

corriente modificada) se encuentraen la carpeta Lesson09.

O S sus estudiantes necesitan ayuda para crear la operacion
Barrer, agui se encuentra el procedimiento:

208
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Trayecto
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Croquizar la seccidon del barrido
1 Seleccione lacara superior de lapieza
out | et pl at e (placade tomade corriente) y
hagaclicen Croquis > Croquis @ Este serael
plano de croquis parala seccién de barrido.

2 Hagaclic en Croquis > Arco centro
extremos @

3 Coloque €l cursor al final de la arista del
modelo.
Busque larelacion coincidente en el cursor
§  Queindique que estarealizando un
enganche coincidente al final de la arista del
modelo. Esto establece el centro del arco.

4 Definad radio.
Haga clic con €l botdn izquierdo del raton.
Muevael cursor a otro extremo de la arista.
Nuevamente, busque larelacion coincidente
en €l cursor § e

5 Hagaclic con el botén izquierdo del raton.
Esto establece €l radio del arco.

6 Definalacircunferencia.

A medida que mueve el cursor para definir la
circunferencia, busque lalinea de inferencia
gueindicaque el punto final del arco sealinea
con la arista posterior del modelo.

Cuando vea que lalinea de inferenciaindica
un arco de 90°, hagaclic en € bot6n izquierdo
del raton.
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7 Finaliced perfil. Convertir
Se necesitan dos lineas para cerrar € entidades Colineal con
perfil. Unalinea puede crearse arista posterior

utilizando Convertir entidades enla
aristadel modelo. La segundalinea
debe ser Colineal con laarista posterior
del modelo.

8 Salgadel croquis.

Crear el trayecto del barrido
1 Seleccione lacaraposterior del modelo e inserte un nuevo croquis.

2 Conviertalas aristas. I
Utilice Convertir entidades paracopiar las aristasde lacara |
posterior a croquis activo. N

3 Salgadel croquis.

4 Barralaoperacion.
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Otros aspectos a explorar — Disefiar y modelar una taza

Disefiey modele unataza. En realidad, esta
€es unatarea que puede no terminar aqui.
Tiene la oportunidad de expresar su
creatividad y capacidad de invencion. El
disefio de unataza puede variar desimplea
complegjo. A laderecha se muestran
algunos g emplos.

Disefio simple

Hay dos requisitos especificos:
a Utilice una operacion Revolucion parae cuerpo de lataza.

0 Utilice una operacion Barrer para el asa.

Nota: Estatarea puede presentar algunos desafios
interesantes para sus estudiantes. Algunos de
estos desafios surgen de lafaltade conocimiento

sobre técnicas de model ado mas avanzadas. Disefio mas complejo:

unataza de viaje
antiderrame

Aqui se encuentran algunos € emplos representativos que pueden surgir. Se ilustran
utilizando un disefio de taza smple:

o Como redizar el asa: Seccién de
El asaes unaoperacion Barrer. Suponiendo que barrido
lamaneratipica de mirar una taza sea desde el
frente, €l trayecto de barrido se croquizaraen e
plano dereferencia Al zado.

La secciédn de barrido se croquizaraen el plano
dereferenciaVi st a | at er al . Deberiaestar
relacionado con el final del trayecto mediante
unarelacion geométrica.

Trayecto
de barrido

Nota: Laseccion de barrido no tiene que ser
unaelipse.

0 El asaseinsertaen € interior de lataza
Esto es originado por el barrido del asa después de que se eliminael
material del interior de lataza
Solucion: barra €l asaantesde eliminar € material del interior dela
taza.
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0 Como lograr un asa hueca.

Esto se produce al ahuecar lataza con una operacion Vaciado. Al
utilizar la operacion Vaciado, identificala cara que se eliminarg,
ahuecando la pieza. Seguin el espesor de la pared, esto también puede
producir un asa hueca. Si €l espesor de la pared es demasiado ancho
parael tamafio de la seccién transversal del asa, la operacion Vaciado
también puede falar.

Solucién: utilice una operacion Cortar para eliminar el material del
interior de lataza.

Tarea 4 — Determinar el volumen de la taza

212

¢Cuanto café contiene lataza de la derecha?

Datos determinados:
a Diametro interno = 2,50” (63,5 mm)
O Alturatotal delataza= 3,75" (95,25 mm)
0 Espesor delabase=0,25" (6,35 mm)

O Lastazas de café nunca se llenan hasta el borde. Deje un
espacio de 0,5” (12,7 mm) en la parte superior.

Respuesta:
o Volumen de un cilindro = Tt * Radio? * Altura

Q “Alturd’ decafé=3,75" - 0,25" - 0,5" = 3,0” (95,25 - 6,35 - 12,7 = 76,2 mm)
0 Radio = Diametro, 2
0 Volumen=3,14* 1,25%* 3,0= 14,72 pulgadas3 (51,45 * 20,482 * 49,16 = 241,21 ml)

Conversion:

Enlos EE. UU., las tazas de café se venden por onzas liquidas, no por pulgadas cubicas.
¢Cuantas onzas contiene lataza?

Datos determinados:
1 gal6n = 231 pulgadas®
128 onzas = 1 gal6n

Respuesta:
0 1 onza= 231 pulgadas®/galén , 128 onzas/gal6n = 1,80 pulgadas®/onza
o Volumen = 14,72 pulgadas®, 1,80 pulgadas®/onza = 8,18 onzas.

Lat aza contiene, facilmente, 8 onzas (236,5 ml) de café.
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Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacion Revolucion para disefiar una cubierta

Utilice una operacién Revolucién para crear una
cubierta pequefia disefiada por usted mismo.

Respuesta:

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Se
encuentra un giemplo en la carpeta de archivos
Lesson09.
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Leccidon 9 Cuestionario — Clave de respuestas

214

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢COmo crea una operacion Revoluciéon?
Respuesta: unaoperacion Revolucion se crea girando un perfil 2D alrededor de un gede
revolucién. Croquice un perfil en un plano 2D. De maneraopcional, puede croquizar una
lineaconstructiva para utilizarlacomo un ge. El perfil no debe atravesar € e derevolucion.
Hagaclic enlaherramientaRevolucién de saliente/base. Escriba un angulo de rotacion.

2 ¢Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?

Respuesta: la operacion Barrer requiere un croquis Trayecto de barrido y un croquis
Seccién de barrido.

3 Examinelasimégenes de Antesy Despuésdela
derecha. ¢Qué herramientas de croquizar deberia -
utilizar para eliminar |as porciones no deseadas
delaslineasy los circulos? g
Respuesta: la herramienta Recortar.

4 ¢Donde puede encontrar las herramientas de
croquizar que no se encuentran en la pestafia del
CommandManager Croquis?

Respuesta: hagaclic en Herramientas, Entidades de croquis en el menu principal.

5 Seleccion mdltiple. Observe lailustracion que se encuentraala
derecha. ¢Cémo deberia crear este objeto?

a. Utilice una operacion Revolucion l '
b. Utilice una operacion Barrer ‘
¢. Utilice una operacion Extruir con laopcion

Angulo de salida al extruir.

Respuesta: C.
6 Observelailustracion de la elipse que se encuentraala A B
derecha. Los dos gjes estan etiquetados como A y B.
Identifique los dos gjes.
Respuesta: A esel gemayor y B esel ge menor.
7 Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una
operacion Extruir.
Respuesta: falso
8 Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una
operacion Revolucion.
Respuesta: falso
9 Estudielailustracion que se encuentraala
derecha. En €l espacio proporcionado,
indique qué operacion de SolidWorks seria
mejor utilizar para cada pieza del volante.
Respuesta:
El Centro: operacién Revolucion
El Rayo: operacién Barrer
El Borde: operaciéon Revolucién

Rayo

Parte
central

Borde
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Leccion 9 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢COmo crea una operacion Revoluciéon?

2 ¢Qué dos croquis se requieren para crear una operacion Barrer?

3 Examinelasimégenesde Antesy Despuésdela —~ ,—~ /"~ /"

\ /
[ - —d . —J . )

derecha. ¢Qué herramientas de croquizar deberia .|/ \_/ \[/\_ /
utilizar para eliminar |las porciones no deseadas {
delaslineasy los circulos? (DN ANC — D
NN AN A A AN
Antes Después

4 ¢Donde puede encontrar las herramientas de
croquizar que no se encuentran en la pestaifia del CommandManager Croquis?

5 Seleccion multiple. Encierre en un circulo lamejor respuesta.
Observe lailustracion que se encuentra ala derecha. ¢Cémo
deberia crear este objeto?

a. Utilice una operacion Revolucién ‘
b. Utilice una operacion Barrer
c. Utilice una operacion Extruir con laopcion Angulo de salida al extruir.

6 Observelailustracion de laelipse que se encuentraala A B
derecha. Los dos gjes estan etiquetados como A y B.
Identifique los dos gjes.

7 Verdadero o falso. Una operacion Base es siempre una operacion Extruir.

8 Verdadero o falso. Un croquis debe definirse completamente para crear una operacion
Revolucion.

9 Estudielailustracion que se encuentraala
derecha. En €l espacio proporcionado,
indique qué operacion de SolidWorks seria
mejor utilizar para cada pieza del volante.
El Centro:

El Rayo:

El Borde:

Rayo

Parte
central

Borde
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Resumen de laleccidon

O Unaoperacién Revolucioén se crea girando un croquis de perfil 2D arededor de un gje
de revolucion.

0 El croquisde perfil puede utilizar unalineade croquis (que forme parte del perfil) o una
linea constructiva como g e de revolucion.

Q El croquis de perfil no puede atravesar €l € e de revolucion.

' ' t

Correcto Correcto Incorrecto

O Laoperacion Barrer se creamoviendo un perfil 2D alo largo de un trayecto.

O Laoperacion Barrer requiere dos croquis.
«+ Trayecto de barrido
+ Seccion de barrido

0 El &ngulo de salidale da conicidad alaforma. El angulo de salida es importante en
piezas moldeadas, fundidas y forjadas.

O Losredondeos se utilizan para suavizar las aristas.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Perspectiva general de la operacion Revolucion

Guia del instructor de CAD # Una operacion Revolucion se crea girando un croquis de perfil 2D alrededor de
Lecci()n 9 un eje de revolucion.

# El croquis de perfil puede utilizar una linea de croquis o una linea constructiva
como eje de revolucion.

Nombre del centro # El croquis de perfil no puede atravesar el eje de revolucion.

Nombre del profesor !
- B B ‘
' + Correcto < Correcto «Incorrecto
A T P p—

Creacion de una operacion Revolucion Creacion de una operacion Revolucion

1. Seleccione un plano de croquis. / Linea constructiva 4. Haga clic en Revolucién de saliente/base .

2. Croquice un perfil 2D. T ) 5. Especifique el angulo de rotacion y haga clic  ww

3. (Opcional) Croquice una linea ¥ en Aceptar.

constructiva. . = Eléngulo predeterminado, que s correcto | —

enmas del 99% de los casos, es de 360°.
El eje de revolucion debe estar en el

e .
croquis con el perfl. No puede Y

encontrase en un crogquis separad. [ bacea

I perfil no debe cruzar la linea \

constructiva. S ——
H H T u
H !
i i ! i

. 75 soupwosss 25 soumwoass
Creacion de una operacidn Revolucion Croquis de arcos: arco de 3 puntos
6. Elcroquis gira en tomo al eje de > Los arcos de 3 puntos se crean a partir de un punto de inicio, un punto final y un
revolucion y da lugar a la operacion. punto medio.
Para crear un arco de 3 puntos:
1. Haga clic en Croquis > Arco 3 puntos [@]. 20
2. Apunte a la ubicacion de inicio del arco =
y haga clic con el boton izquierdo del raton

3. Mueva el cursor a la ubicacion de fin del arco.

H 4. Haga clic otra vez con el botén izquierdo del raton

. 5 soupwoass . 25 soupwonrs
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218

Creacion de un arco de 3 puntos:

5. Arrastre el punto medio del arco para 20
establecer el radio y la direccion —e
(convexo o concavo).

6. Haga clic en el boton izquierdo del raton
por tercera vez. H

25 soupwones

Croquis de arcos: arco tangente

* La herramienta Arco Tangente [ permite crear un
arco con transicion sencilla a una entidad de croquis
existente.

» Ahorra el trabajo de dibujar un arco y luego
agregar manualmente una relacion
geométrica para hacerlo tangente.

» El punto de inicio del arco debe estar conectado a
una entidad de croquis existente.

25 soupuwores

No tangente

!

Tangente

Notangente

Para crear un arco tangente:

1. Hagaclicen
Croquis > Arco Tangente [

2. Apunte a la ubicacion de inicio del
arco y haga clic con el boton izquierdo
del raton.

3. Arrastre para crear el arco

Al crear un arco, los valores del angulo y del
radio del arco se muestran en el cursor.

4. Haga clic con el botén izquierdo del
raton.

El arco es tangente a
7 la linea existente

El arco es tangente al
arco existente

5 soupwaes

Informacion del cursor

Conforme crea el croquis, el cursor proporciona informacion y datos
sobre la alineacion con las entidades de croquis y la geometria del

modelo.
. | Horizontal . | Punto medio
N, | Vertical Yy | Interseccion
N, | Paralela g | Punto final, vértice o centro
T | Perpendicular S | Activada
b | Tangente

5 soupuoses

Inferencias

*» Al croquizar, aparecen lineas de puntos

que muestran la alineacion — Naranja
con ofra geometria. @

> informacio 5 asan
Esta informacion de alineacién ol N

se denomina inferencias.
» Las lineas de inferencia son de dos colores: naranja y azul.
= Laslineas de inferencia naranja capturan y agregan relaciones geométricas
como Tangente.
Lallineas de color azul muestran la alineacion y sirven de ayuda parala creacion de
croquis, pero no capturan ni agregan relaciones geometricas.

(Nota: las lineas de inferencia naranjas pueden aparecer en amarillo en la vista de
gréficos de SolidWorks. EI color naranja se utliza para que sean més faciles de ver)

5 soupuoees

Herramienta de croquis Elipse

» Se utiliza para crear la seccion de barrido del asa del candelabro.

» Una elipse tiene dos ejes:
> Eleje mayor, marcado con unaAa a derecha
> Eleje menor, marcado con una B ala derecha.

# De forma parecida a la operacion de croquis de un arco de 3 puntos,

la de croquis de una elipse consta de dos pasos.

5 soupuoees
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., & soupwonss

Para croquizar una elipse:

1. Haga clic en Croquis > Elipse @]
2. Coloque el cursor en el centro de la elipse.
3. Haga clic con el boton
izquierdo del ratén y, a
continuacion, mueva el cursor
horizontalmente para definir el eje
4. Vuelva a hacer clic con el boton iz |
del raton. -

Croquis de una elipse:

5. Mueva el cursor verticalmente para definir / § .‘.
eje menor. { - ]
\ /
6. Haga clic en el boton izquierdo del raton por === -
tercera vez. Con esto se finaliza el croquis & e
de la elipse. i 1 !
] ]
1 .._l'l
"y -

25 soupuwores

Definicién completa de una elipse

Se requieren 4 datos
» Ubicacion del centro

> Acote el centro 0 ubiquelo con una relacién
geométrica, por ejemplo, una relacion coincidente.

& Longitud del eje mayor.

* Longitud del eje menor.

» Orientacion del eje mayor. _
> Apesar de que a elipse de la derecha se ha acotado y su centro .. "4 |

es coincidente con el origen, esta es libre de girar hasta que se
defina a orientacién del eje mayor. 1

5 soupuoses

Mas informacion sobre las elipses

= El eje principal no tiene que ser horizontal.
» Puede acotar la mitad del eje mayor o menor.
& Es como acotar el radio de un circulo en lugar de su
iametro

= No es necesario utilizar una relacion geométrica
para orientar el eje mayor.
© Una cota es suficiente.

5 soupuoses

T

s soumcns

Recorte de geometria de croquis

» La herramienta Recortar [ se utiliza para eliminar segmentos de un croquis.

® Recorte inteligente fF|es el método mas répido e intuitivo. Otros métodos son
también dtiles en ciertas circunstancias.

* Con Recorte inteligente, los segmentos se eliminan hasta su interseccion con
ofra entidad de croquis.

» Sino tienen ninguna interseccion con ninguna otra entidad de croquis, se
eliminan por completo.

» Para utilizar Recorte inteligente, haga clic y arrastre el cursor sobre el segmento
0 segmentos que desea eliminar. Puede eliminar varios segmentos con una sola
operacion.

Guia del instructor de CAD

Para recortar una entidad de crogulis’:/

*  Haga clic en Croquis > Recortar B,
»  Seleccione Recorte inteligente B

»  Coloque el cursor al lado del
segmento que desea recortar y haga
clic y mantenga pulsado el boton
izquierdo del raton

»  Arrastre el cursor a lo largo del
segmento y suelte el boton del raton.

* Elsegmento se elimina.

s soumcns
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220

Perspectiva general de barrido

* La operacion Barrer se crea moviendo un perfil
2D alo largo de un trayecto.

» La operacion Barrer se utiliza para crear el asa Seccién
del candelabro. .
* La operacion Barrer requiere dos croquis: s R__Tragecto
> Trayecto de barrido 4
> Seccion de barrido
v

25 soupuwores

Perspectiva general de barrido: reglas

* Eltrayecto de barrido es un conjunto de curvas croquizadas contenidas en un
croquis, una curva o un conjunto de aristas del modelo

* La seccion de barrido debe ser un contorno cerrado
» El punto de inicio del trayecto debe encontrase en el plano de la seccién de
barrido.

# La seccion, el trayecto o el elemento solido resultante no pueden entrecruzarse
entre si.

25 soupuwores

Perspectiva general de barrido: sugerencias

= En primer lugar, cree el trayecto de barrido. A continuacion, realice la seccion.
» Cree secciones transversales pequefias lejos de la geometria de otras piezas.

» A continuacion, coloque la seccion de barrido en su posicion mediante la adicion
de una relacion coincidente o de perforacion al final del trayecto de barrido.

5 soupwaes

5 soupwonrs

Para crear el trayecto de barrido:

1. Abra un croquis en el plano SN
alzado.
2. Croquice el trayecto de barrido i B
con las herramientas de
croquis Linea y Arco tangente
3. Acote tal como se muestra

4. Cierre el croquis.

Para crear la seccién de barrido:

1. Abra un croquis en el plano de la derecha.
2. Croquice la seccion de barrido

con la herramienta de croquis
Elipse
3. Aiada una relacion horizontal entre el :
centro de la elipse y un extremo del eje [ i
mayor.
4. Acote los ejes mayor y menor L
4 yory Horizontal

de la elipse.

10

2% soupwoars

. 7 soupwoars

Creacion de la seccion de barrido:

5. Agregue una relacion coincidente
entre el centro de la elipse y el goincidentes
punto final del trayecto.

6. Cierre el croquis.
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Para barrer el asa: Barrido del asa: resultado

1. Haga clic en Operaciones > Saliente/base
barrido &.

2. Seleccione el croquis del trayecto de barrido
3. Seleccione el croquis de la seccion de barrido.
4. Haga clic en Aceptar.

. & soumwonrs B soumwones

Extruir corte con angulo de salida Para crear el corte:
» Crea el espacio para colocar una vela en la parte superior del candelabro. 1. Abra un croquis en la cara superior del
» Es el mismo proceso que para extruir un saliente, excepto que se retira material candelabro.

en lugar de afadirlo.
» El angulo de salida le da conicidad
# El angulo de salida es importante
en piezas moldeadas, fundidas y
forjadas.

> Ejemplo: bandeja para cubitos de hielo;
sin &ngulo de salida, seria muy dificl
sacar los cubitos de la bandeja.

= Busque ofros ejemplos.

2. Croquice un perfil circular concéntrico en la ( )\J
cara clrculvar S gm0
3. Acote el circulo. d
l j
.

R

. 75 soupwosrs 5 soupwosrs

Creacion del corte: Practica recomendada:
busque la sencillez

* No utilice la operacion Barrer cuando pueda
utilizar las operaciones Revolucion o Extruir.

» Elbarrido de un circulo a lo largo de un trayecto e
circular parece dar el mismo resultado que la Revolucién
operacion Revolucion. E,

» Sin embargo, la operacion Revolucion:

i Esmenos compleja mateméticamente

& Es més facil de croquizar: un croquis
enlugar de dos

1. Haga clic en Operaciones >
Extruir corte .

2. Condiciones finales
Tipo = Hasta profundidad especificada
Profundidad = 25 mm
Angulo de salida = Activado
Angulo = 15°
3. Haga clic en Aceptar.

2 soupwosss 5 soupwoers
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Objetivos de esta leccion

Crear lasiguiente pieza.

perfiles

chisel (cincel)

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Técnicas basicas: Recubrimientos en los Tutoriales
de SolidwWorks.

b Los tutoriales de SolidWorks adicional es proporcionan conocimientos sobre piezas de chapa
ﬁ;’ metélica, plastico y méguina.

Guia del instructor de CAD 223



Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Revision de la Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Preguntas de discusién
1 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Revolucion.
Respuesta: paracrear una operacion Revolucion:

224

Croquice un perfil en un plano 2D.

El croquis de perfil podriaincluir, de manera opcional, unalinea constructiva como
giedelarevolucion. Lalinea constructiva (o linea de croquis como gje de
revolucion) no debe atravesar e perfil.

Haga clic en Operaciones > Revolucién de saliente/base [s/.
Escriba un éangulo de rotacion. El angulo predeterminado es 360°.

2 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Barrer.
Respuesta: paracrear una operacion Barrer:

L]

Croquice d trayecto de barrido. Dicho trayecto no debe entrecruzarse consigo mismo.
Croquice la seccion de barrido.

Agregue una Relacion geométrica entre la seccion y €l trayecto de barrido.
Hagaclic en Operaciones > Saliente/base barrido [5].

Seleccione € trayecto de barrido.

Seleccione la seccion transversal de barrido.

3 Cadaunade las siguientes piezas se cred con una operacion.

J &3

Nombre la operacion Base de cada pieza.
Describala geometria 2D utilizada para crear |a operacién Base de la pieza.
Nombre €l plano o planos de croquis requeridos para crear la operacion Base.

Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3

Respuesta:

Partel: Extruir, creada con un perfil en formade L croquizado en el plano Vi st a
| ateral .

Parte 2: Revolucion, creada con 3 arcos tangentesy 3 lineasy unalinea constructiva
croquizadaen €l plano Pl ant a. El &ngulo derotacion esde 270°. Nota: €l perfil 2D
también podria croquizarseen el plano Vi sta | ateral .

« Parte 3: Barrer, creada con una seccion transversal de elipse croquizada en el plano

Vi sta | at eral yuntrayecto en formade S compuesto por 2 lineasy 2 arcos
tangentes croquizados en el plano Al zado.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Resumen de la Leccion 10

O Debate en clase — Identificacién de operaciones

O Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién del cincel

Q Ejerciciosy proyectos — Creacion de la botella

O Ejerciciosy proyectos — Creacién de una botella con una base diptica
a Ejerciciosy proyectos — Creacion de un destornillador

0 Otros aspectos a explorar — Disefio de una botella para deportistas
+ Disefiar una botella
+ Calcular costes

O Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 10

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta | eccion:

Q Ingenieria: explorar diferentes cambios de disefio para modificar lafuncion de un
producto.

0 Tecnologia: saber como se desarrollan las piezas de pléstico de paredes delgadas a
partir de recubrimientos.

0 Matematicas. comprender los efectos de la tangencia sobre | as superficies.

O Ciencias: estimar € volumen de diferentes contenedores.
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Debate en clase — Identificacion de operaciones

Muestre alos estudiantes lapiezabot t | e (botella) acabada
gue construiran en laTarea 1. Lapiezabot t | e (botella)
completa se encuentraen lacarpetalLesson10 del directorio
Sol i dWr ks Teacher Tool s. Pidaalos estudiantes que
describan las operaciones que conforman la pieza

bot t | e (botella). hombro

0 ¢Quéoperacion se utilizariaparacrear € cuerpo delapieza
bott| e (botella)?

0 ¢Cémo creariael hombro delapiezabot t | e (botella)? body (cuerpo)

0 Describalas demas operaciones utilizadas para crear la
piezabot t | e (botella).

cuello

Respuesta:

0 El cuerpo delapiezabot t | e (botella) se creacon una
operacion Extruir saliente. Croquice un perfil cuadrado en €
plano Pl ant a. Utilice la operacién Redondeo pararedondear las aristas del cuerpo.

0 El hombro delapiezabot t | e (botella) se crea con una operacién Recubrir. La
operacién Recubrir se compone de dos perfiles. El primero esla cara superior dela
operacion Extruir saliente. El segundo perfil es un circulo croquizado sobre un plano
paralelo a plano Pl ant a.

Q El cuellodelapiezabot t | e (botella) se crea con una operacion Extruir saliente. El
croquis es un circulo convertido desde la cara superior del hombro.

O Laoperacidon Vaciado se utiliza paraeliminar material delapiezabot t | e (botdla).
0 Unaoperacion Redondeo se utiliza paradiminar laaristavivaentre el hombroy € cuello.

redondeo

Pregunta

¢Cudl seriadl resultado si € cuerpoy €l hombro se hubieran creado como una operacion
unica mediante e recubrimiento através de tres perfiles?

Respuesta:
El resultado se muestra ala derecha. .

O Se agrega un redondeo de 5 mm alas cuatro aristas del solido/
hombro unavez que se completa el recubrimiento.

0 El cuello se extruye como se realiz6 anteriormente.

0 Se crea un redondeo de 15 mm arededor de lajunta donde el
cuello se une a hombro.

a Seutilizaun vaciado de 1 mm para eliminar material de la pieza
bott | e (botella).
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién del cincel

Creelapiezachi sel (cincd). Sigalas
instrucciones detalladas en Técnicas basicas.
Recubrimientos en los Tutoriales de
SolidWorks.

chisel (cincel)

Leccién 10 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en €l espacio correspondiente o rodee la respuesta segiin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezachi sel (cincel)?
Respuesta: dos operaciones Recubrir y una operacion Flexionar.

2 Describalos pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chi sel (cincel).
Respuesta: paracrear una primera operacion Recubrir:

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

Cree los planos requeridos para los croquis de perfiles.
Croquice un perfil en e primer plano.

Croquice los perfiles restantes en los planos correspondientes.
Hagaclic en Operaciones > Recubrir saliente/base [
Seleccione los perfiles.

Revise la curva de conexion.

Hagaclic en Aceptar.

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?
Respuesta: la cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir es dos.

4 Describa los pasos para copiar un croguis en otro plano.
Respuesta: paracopiar un croquis en un plano de referencia existente:

Seleccione €l croquis en el gestor de disefio del FeatureM anager.
Hagaclic en Editar, Copiar.

Seleccione €l plano nuevo en el gestor de disefio del FeatureManager.
Hagaclic en Editar, Pegar.
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Leccion 10 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué operaciones se utilizaron paracrear lapiezachi sel (cincel)?

2 Describalos pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chi sel (cincel).

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles requeridos para una operacién Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un croguis en otro plano.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Ejercicios y proyectos — Creacién de la botella

Creelapiezabot t | e (botella) como se muestraen el dibujo.

T

040

;

@20 RS 4 PLACES

R15

130

&0

L] I
WALL THICKNESS = 1 MM

Nota: Todaslascotasincluidasen €l gercicio Bottle (Botella) se
encuentran en milimetros.

Puede encontrar un gjemplo completo de lapiezaBot t | e (Botella) en la carpetade
archivosLesson10.
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Ejercicios y proyectos — Creacidon de una botella con una base eliptica

Creelapiezabot t | e2 (botella2) con una
operacion eliptica Extruir saliente. La parte
superior de labotellaes circular. Disefie la
piezabot t | e2 (botella2) con sus

propias cotas. / \

4 \
Nota: LapiezaBot t | e2 (Botella2) / \
puede encontrarse en la carpeta de
archivosLesson10.

bottle2 (botella 2)

Ejercicios y proyectos — Creacién de un embudo

Creelapiezaf unnel (embudo) como se muestraen el siguiente dibujo.

a Utilice 1 mm parael espesor de la pared.

@20

SECTION A-A

Lapieza f unnel (embudo) completase encuentraen lacarpetadearchivosLessonl0.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Ejercicios y proyectos — Creacién de un destornillador

Creelapiezascrewdri ver
(destornillador).

a Utilice pulgadas paralas unidades.

0 Cree e mango como la primera
operacion. Utilice una operacion
Revolucion.

0 Cree d ge como la segunda operacion. 500
Utilice una operacién Extruir.

0 Lalongitud total de lahoja(gjey punta)
esde7 pulgadas (17,78 cm). Lalongitud
delapuntaesde 2 pulgadas (5,08 cm).
Caculelalongitud del ge.

SHAFT LENGTH

0 Creelapuntacomo latercera
operacion. Utilice una operacion
Recubrir.

Q Primero, cree e croquis del
extremo de la punta. Esun
rectangulo de 0,50” por 0,10”
(1,27 x 0,25 cm).

0 Laparte media— o0 el segundo .
perfil — esta croquizada con una o0
equidistanciade 0,10” (0,25 cm) ' L\[

(hacia €l exterior) dela punta.

This profile is a 0.10"
100 offset of the tip.

a El tercer perfil eslacaracircular
en e extremo del ge.
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Tangencia coincidente

Cuando desee fusionar una

Tangencia
operacion Recubrir en una _\
operacion existente como €l gje, "
es conveniente que la cara se ——
fusione suavemente.

Observe lasilustraciones que se ‘

encuentran aladerecha. Enla

ilustracion superior, la punta se Sin tangencia
recubri6 con tangencia

coincidente a ge, pero en €l

gjemplo inferior, no.

B

En el cuadro Restricciones  [Awm
inicial/final del v %

L

PropertyManager, se presentan  [Femes A

agunasopcionesdetangencia. |S | skt

Laopcion Restriccion final se Face<1>

aplicaal ultimo perfil que, en

este caso, eslacaraen € e — A

extremo del ge. s ot

Nota: Si selecciond lacara End constraint
del ge como €
primer perfil, deberia
utilizar laopcion ' .
Restriccion inicial. ] Apply to al

[ Guide Curves ¥ |

Seleccione Curvatura a cara
paraun extremo y Ninguno
parael otro extremo. La
opcion Curvatura a cara
permitira que la opcion recubierta al cance la curvatura de los laterales del gje.

[c ; v

[ Sketch Tools ¥

[options v

El resultado se muestra ala derecha

Nota: Lapiezascrewdri ver
(destornillador) compl eta se encuentra
en la carpeta de archivos Lesson10.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Otros aspectos a explorar — Disefio de una botella para deportistas

Tarea 1 — Disefiar una botella

0 Disefieunapiezasport sbot t | e (botellapara
deportistas) de 16 onzas. ¢Cémo calculariala capacidad
delabotella?

0 Cree un componente cap (tapa) paralapieza

sport sbot t | e (botella para deportistas). ((:?gpa)

a0 Creeunensamblgesport sbottl e (botela

para deportistas). sports—
bottle
Pregunta (botella
par a

¢Cuantos litros contiene unapiezasport sbottl e

(botella para deportistas)? deporti st

Conversién

a 1onzaliquida= 29,57 ml

Respuesta:

0 Volumen = 16 onzasliquidas* (29,57 mi/onzaliquida) =
473,12 ml

o Volumen = 0,473 litros ensanbl aj e

Existen numerosas respuestas a esta pregunta. Hay que sportsbottle
guiar alos estudiantes para que desarrollen sus propias (botella para
soluciones. Debe alentarse la creatividad, e ingenioy la deporti stas)
imaginacion.
Puede encontrar un ejemplo del ensamblajespor t sbot t | e (botellaparadeportistas) en
la carpeta de archivosLesson10.

Tarea 2 — Calcular costes
Un disefiador de su compania recibe la siguiente informacion de costes:
O Bebidaparadeportistas= 0,32 $ por galon (3,78 1) sobre una base de 10 000 galones (37 854 )
O Botellaparadeportistas de 16 onzas = 0,11 $ por unidad sobre unabase de 50 000 unidades

Pregunta

¢Cuanto cuesta producir una botella para deportistas de 16 oz. llena exactamente?

Respuesta:
a 1gaon (3,781) = 128 onzas
O Coste de la bebida para deportistas = 16 onzas * (0,32 $/128 onzas) = 0,04 $
O Coste del envase (botella para deportistas) = 0,11 $
0 Coste total = Coste de la bebida para deportistas + Coste del envase
O Costetotal =0,04$+0,11$=0,15$%
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Leccidn 10 Cuestionario — Clave de respuestas

234

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

¢Cuadles son los dos métodos para crear un plano equidistante?

Respuesta:

+ Utilice & comando Insertar, Geometria de referencia, Plano.

+ Mantenga presionada latecla Ctrl y arrastre una copia de un plano existente.

Describa | os pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

Respuesta:

+ Creelos planos requeridos para los croquis de perfiles.

« Croguice un perfil en el primer plano.

« Croquice los perfiles restantes en |os planos correspondientes.

« Hagaclic en Operaciones > Recubrir [2].

+ Seleccione los perfiles.

+ Reviselacurvade conexion.

« Hagaclic en Aceptar.

¢Cud esla cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir?

Respuesta: la cantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir es dos.

Describa |l os pasos para copiar un croquis en otro plano.

Respuesta:

+ Seleccione € croquis en €l gestor de disefio del FeatureManager o en lazona
de gréficos.

« Hagaclic en Editar, Copiar. (O utilice Ctrl+C).

» Seleccione el plano nuevo en e gestor de disefio del FeatureManager o en lazonade
gréficos.

+ Hagaclic en Editar, Pegar. (O utilice Ctrl+V).

¢Cuad es el comando para ver todos |os planos de referencia?

Respuesta: Ver, Planos

Tiene un plano equidistante. ¢Como cambialaEquidistancia del mismo?

Respuesta: hay dos respuestas aceptables:

« Hagaclic en €l plano con €l botén derecho del raton y seleccione Editar definicién
en el menu contextual. Establezca la Distancia en un valor nuevo. Hagaclic en
Aceptar.

« Hagadoble clic en el plano paravisualizar su cota. Haga doble clic en lacotae
ingrese un nuevo valor en € cuadro Modificar. Haga clic en Reconstruir.

Verdadero o falso. La ubicacién donde selecciona cada perfil determina el método de
creacion de la operacién Recubrir.

Respuesta: verdadero.

¢Cudl es el comando que se utiliza para mover un croquis a otro plano?
Respuesta: Editar plano de croquis
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Leccion 10 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Cuales son los dos métodos para crear un plano equidistante?

2 Describalos pasos requeridos para crear una operacion Recubrir.

3 ¢Cud eslacantidad minima de perfiles para una operacion Recubrir?

4 Describalos pasos para copiar un croquis en otro plano.

5 ¢Cudl esel comando paraver todos los planos de referencia?

6 Tiene un plano equidistante. ¢(Como cambialaEquidistancia del mismo?

7 Verdadero o falso. La ubicacién donde selecciona cada perfil determina el método de
creacion de la operacion Recubrir.

8 ¢Cudl esel comando que se utiliza para mover un croquis a otro plano?
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

Resumen de laleccidon

a Una operacion Recubrir realiza una fusion conjunta de varios perfiles.
0 Una operacion Recubrir puede ser una base, un saliente o un corte.

O Laprecision esimportante.
+ Seleccione los perfiles en orden.
+ Hagaclic en puntos que se correspondan en cada perfil.
+ Seutiliza el vértice més proximo a punto seleccionado.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Guia del instructor de CAD
Leccion 10
Nombre del centro

Nombre del profesor
Fecha

A T

Perspectiva general de la operacion Recubrir
& Combina varios perfiles.
* Una operacion Recubrir puede ser una base, un saliente o un corte.
Para crear una operacion Recubrir sencilla:
1. Cree los planos necesarios para los croquis de perfiles.

Cada croquis debe encontrarse en un plano distinto
2. Croquice un perfil en el primer plano.

5 sououoses

Creacion de una operac

3. Croquice los perfiles restantes
en sus correspondientes
planos.

4. Haga clic en Operaciones >
Recubrir saliente/base @]

. 75 soupwosss

i6n Recubrir sencilla:

Creacion de una operacion Recubrir sencilla:

5. Seleccione cada perfil.

6. Examine la curva de vista
preliminary los conectores.

7. Haga clic en Aceptar w

Curva de vista
preliminar

5 soupuoees

» La precision es importante
Seleccione los perfiles en orden.
> Haga clic en puntos que se correspondar
en cada perfi
> Se utliza el vértice més proximo al
punto seleccionado.
clores para
ion si fuera necesario.
® Se muestra una curva de vista prel
conecta los perfiles.

* Revise la curva para hacer
los ajustes necesarios.

75 soupwosxs

Informacion adicional acerca de Recubrir:

n

imin

Guia del instructor de CAD

La precision es importante.

# Cuando no se seleccionan puntos correspondientes en cada perfil,
no se obtienen los resultados esperados.

5 souDwoass
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Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

La precision es importante.

* Si selecciona los perfiles en el orden
equivocado, pueden producirse errores de
reconstruccion

25 soupwones

Para crear un plano equidistante:

1. Mantenga presionada la tecla Ctrl y arrastre el plano =% =

Alzado en la direccion en la que desea aplicar el valor E
|CT=r——r

de equidistancia.

NOTA: la técnica de presionar Ctrl y arrastrar es un e

método bastante comun en Windows para copiar
objetos.

2. Aparece el PropertyManager Plano.
3. Escriba 25 mm en Distancia.
4. Haga clic en Aceptar #

B8 soumwones

&

- —

Creacion de un plano equidistante: resultado

. 75 soupwosrs

Creacion de los planos

Se necesitan planos equidistantes
adicionales.
= Plane2 equidista 25 mm de Plane1
& Plane3 equidista 40 mm de Plane2.
» Compruebe las posiciones de los
planos. i
> Haga clic en Ver, Planos.

> Haga doble ciic en los planos para ver las
cotas de equidistancia.

Croquis de los perfiles

» La operacion Recubrir se crea ~

60

con 4 perfiles.

» Cada perfil se encuentra en un
plano separado.

s soumcnns

238

Para crear el primer perfi ]

1. Abra un croquis en el OE

plano Alzado. LN

i 2. Croquice un cuadrado. ]
% 3. Salga del croquis. ~ 30

5% soupwasrs

Practica recomendada

Existe un método mejor para dibujar un cuadrado
centrado

1. Croquice un rectangulo de centro a partir del
punto de origen. De esta forma, el rectangulo
se mantiene centrado.

2. Agregue una relacion Igual a una linea
horizontal y otra vertical. Esto convierte el
rectangulo en un cuadrado.

3. Acote un lado del cuadrado.
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Croquice los perfiles restantes: Para copiar un croquis:

Abra un croquis en Planef.
Croquice un circulo y acételo.

1 1. Seleccione Sketch3 en el gestor de disefio del FeatureManager o en la
2

3. Salga del croquis.

4

5

zona de gréficos.
2. Haga clic en Editar, Copiar.

3. Seleccione Plane3 en el
gestor de disefio del FeatureManager

Abra un croquis en Plane2.

Croquice un circulo cuya o enla zona de graficos
: circunferencia coincida con f ' 4. Haga dlic en Editar. P
i las esquinas del cuadrado. laga clic en Editar, Pegar. - -
i N .
é 6. Salga del croquis. Se crea un nuevo croquis, Sketch4, en Plane3. g, -,
i

., & soupwonss L P soumwosis
Mas informacién sobre como copiar croquis Para mover un croquis a un plano distinto:
» Las relaciones externas se eliminan. 1. Haga clic con el botén derecho del raton en el F-ri |
» Por ejemplo, al copiar Sketch3, se eliminaron las relaciones geométricas que gestor de disefio del FeatureManager. D
ubicaban el centro y que definian la circunferencia. 2. Seleccione Editar plano de croquis # en el men( Lol
> Por lo tanto, Skefch4 no esta lo suficientemente definido contextual o
& Para definir completamente Sketch4, agregue una relacion corradial entre el i :"_ |
circulo copiado y el original. i bl
# Si croquiza un perfil en un plano equivocado, muévalo al correcto con Editar plano H 3. Seleccione un plano distinto. '
de croquis. No lo copie. £ ) T —
H 4. Haga clic en Aceptar #
. 75 souwosrs . soupwoss
Operacion Recubrir Creacion de la operacion Recubrir:
La operacion Recubrir combina los 4 perfiles para crear el BEE 2. Seleccione cada perfil.

mango de la pieza chisel (cincel). Haga clic en cada croquis en la misma

ubicacién relativa en el lado derecho.

1.Haga clic en Operaciones > Recubrir ) .
saliente/base [@]. 3. Examine la curva de vista preliminar.
Esta curva muestra como se conectaran

los perfiles al crear la operacion Recubrir.

. 75 sovpwonrs

L, 5 soupwoars

Guia del instructor de CAD 239



Leccién 10: Operaciones de recubrimiento

4. Los croquis se muestran en el cuadro Perfiles. =
v
'

[
Las flechas arriba/abajo [a| se utilizan para
cambiar el orden de los perfiles.

25 soupwones

Creacion de la operacion Recubrir:  pem—

Creacion de la operacion Recubrir:

*  Haga clic en Aceptar «

25 soupuwores

Una segunda operacion Recubrir crea la
parte del cincel:

La segunda operacion Recubrir se compone de dos
perfiles: Sketch5 y Sketch6.

Para crear Sketch5
® Seleccione la cara cuadrada.
#Abra un croquis.

»Haga clic en Croquis > Convertir
entidades .

=Salga del croquis.

5 soupuoses

Para crear Sketch6:

1. Coloque Plane4 detras del plano
Alzado de forma equidistante.

Mantenga presionada la tecla Ctrl y

arrastre el plano Alzado en la direccion
en la que desea aplicar el valor de -
equidistancia. e

2. Aparece el PropertyManager Plano. T =4
3. Escriba 200 mm en Distancia [
4. Haga clic en Aceptar #

5 soupwosrs

Para crear Sketch6:

5. Abra un croquis en Plane4.

6. Croquice un rectangulo
estrecho.

7. Acote el rectangulo
8. Salga del croquis.

2% soumwoars

240

Para crear la segunda operacion Recubrir:

1. Haga clic en Operaciones >
Recubrir saliente/base [@]

2. Seleccione Skefch5 en la Croquis & .
esquina inferior derecha

del cuadrado.

3. Seleccione Sketch6 en la
esquina inferior derecha

del rectangulo. Vista preliminar

4. Examine la curva de vista Croquis 5
preliminar.

5. Haga clic en Aceptar.

, 75 soupwoars
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Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Cincel recubierto Consejos y sugerencias

Recuerde las préacticas recomendadas:
& S6lo se requieren dos dimensiones para el

rectangulo estrecho.

Use un recténgulo de centro para

cenirar el rectangulo.

Esta técnica elimina dos dimensiones y syt
captura la intencion del disefio. S

25 soupwones 25 soupuwores

Consejos y sugerencias

» No es necesario Sketch5 (el
croquis con los bordes
convertidos a partir de la cara
cuadrada).

» La operacion Recubrir puede
utilizar la cara como un perfil
Seleccione la cara més cercana
alaesquina

» O BIEN, puede volver a utilizar
Sketch1 en lugar de crear
Sketchs.

. 75 soupwosrs
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Leccion 11: Visualizacion

Objetivos de esta leccion

0 Crear unaimagen con la aplicacion PhotoView 360.

a Crear unaanimacion utilizando SolidWorks M otionManager.

Antes de comenzar esta leccion

O Estaleccion requiere copiasde Tut or 1 (Tutorial 1), Tut or 2 (Tutorial 2) y el
ensamblgje Tut or (Tutorial) que se encuentran en la carpetaLessons\ Lessonll
delacarpetaSol i dWor ks Teacher Tool s. Loselementos Tut or 1 (Tutoria 1),
Tut or 2 (Tutorial 2) y e ensamblaje Tut or (Tutorial) se elaboraron anteriormente en
el curso.

0 Estaleccion también requiere el componente G aw Mechani sm(Gancho-
Mecanismo) que se cred en la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblagje. Una copia
de este ensamblgje se encuentraen lacarpetaLessons\ Lessonl1\ C awdela
carpetaSol i dWor ks Teacher Tool s.

0 Compruebe que PhotoView 360 se configure y g ecute en los equipos de su aulallaboratorio.

Recursos para esta leccion

El plan de estaleccion corresponde a Técnicas basicas. PhotoView 360 y aparienciasy
Evaluacion de disefios/simulacion: Animacion en los Tutoriales de SolidWorks.

A Combine animaciones e imagenes con realismo fotografico para crear presentaciones
g? profesionales.
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Leccion 11: Visualizacién

Revision de la Leccion 10: Operaciones de recubrimiento

Preguntas de discusién

1 Describalos pasos generales requeridos para crear
una operacion Recubrir como la que se utiliz en la
piezachi sel (cincel).

Respuesta: paracrear una operacion Recubrir:

Cree los planos requeridos paralos croquis
de perfiles.

Cree los croquis de perfiles, cadauno en € plano chisel (cincel)
correcto.

Hagaclic en Operaciones > Recubrir [£].

Seleccione los perfiles cuidando de seleccionarlos en €l orden correctoy en las
ubi caciones correspondientes para evitar unatorsion.

Revise |a curva de conexion.
Hagaclic en Aceptar.

2 Cadaunade las siguientes piezas se cred con una operacion.

Nombre |a operacion Base de cada pieza.
Describala geometria 2D utilizada para crear la operacion Base de cada pieza.
Nombre el plano o planos de croquis requeridos para crear |a operacion Base.

i - f
f f
[/ /)
/. f/
y / y /
i i y /
f o/
y / y /
o I 4
( o
/
J /.
/.
f f
[
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Pieza 1 Pieza 2 Pieza 3 Pieza 4

Respuesta:

Parte 1: la operacion Extruir saliente se crea con un perfil en formade T croquizado
en € plano Pl ant a.

Parte 2: laoperacion Revolucion de saliente se crea con un perfil en formade Cy una
linea constructiva que estan croquizados en € plano Al zado. El angulo de rotacién
es de 360°. Nota: € perfil en forma de C también podria haberse croquizado en €l
planoVi sta | ateral .

Parte 3: la operacion Barrer saliente se crea con una seccion transversal circular
croguizada sobre un plano perpendicular a extremo del trayecto. El trayecto es una
serie delineasy arcos tangentes. Podrian haberse utilizado diferentes combinaciones
de planos. Por gjemplo, €l trayecto podria haberse croquizado sobre €l plano

Pl ant a y la seccion de barrido en el plano Al zado. Debe haber una peguefia
separacion entre los bucles del sujetapapel es ya que una operacion de barrido no
debe entrecruzarse consigo misma.

Parte 4: |a operacién Recubrir saliente se crea con un perfil cuadrado en el plano

Pl ant a y un croquis circular creado sobre un plano equidistante del plano Pl ant a.

Guia del instructor de CAD



Leccién 11: Visualizacion

Resumen de la Leccion 11

0 Debate en clase — Uso de PhotoView 360 y MotionManager
0 Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoView 360
+ Aplicacién de una apariencia
« Configuracion de la escena de fondo
+ Renderizado y amacenamiento de laimagen
a Ejercicio de aprendizaje activo — Creacidn de animaciones
0 Ejerciciosy proyectos — Creacién de una vista explosionada de un ensamblaje
+ Uso simultaneo de PhotoView 360 y MotionManager
+ Creacion de unavista explosionada de un ensamblaje
Q Ejerciciosy proyectos — Creacion y modificacion de renderizados
+ Creacion del renderizado de una pieza
» Modificacién del renderizado de una pieza
+ Creacion del renderizado de un ensamblgje
+ Renderizado de piezas adicionales
O Ejerciciosy proyectos — Creacién de una animacion

Q Ejerciciosy proyectos — Creacion de una animacion de Claw-Mechanism (Gancho-
M ecanismo)

0 Otros aspectos a explorar — Creacion de una animacion de su propio ensamblaje

0 Resumen delalecciéon

Competencias de la Leccion 11

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta |l eccion:
Q Ingenieria: megjorar €l aspecto de un producto con visualizacion y animacion.

O Tecnologia: trabgjar con diferentes formatos de archivo para mejorar |as técnicas de
presentaci on.
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Leccion 11: Visualizacién

Debate en clase — Uso de PhotoView 360 y MotionManager

246

Loidea consiste en ver sus disefios de lamaneramés redista posible. La posibilidad de ver
disefios de formarealistareduce | os costes de elaboracion de prototiposy acelerael tiempo de
comercidizacion. PhotoView 360 |e permite utilizar apariencias de superficies, iluminaciony
efectos visuales avanzados redistas para visualizar sus model os. SolidWorks M otionM anager
le permite capturar y reproducir € movimiento. Las aplicaciones PhotoView 360 y
SolidWorks MotionManager utilizadas juntas muestran un modelo redlista.

PhotoView 360 utiliza graficos avanzados para crear imagenes con realismo fotografico
de los modelos de SolidWorks. Puede seleccionar distintas apariencias para visualizar €l
modelo tal como apareceriala pieza construida, si la mismaexistiera. Por ggemplo, si se
esta disefiando una pieza para que la mismatenga un acabado de cromo, puede
visualizarlaen cromo. Si el cromo no esta bien, puede cambiar la visualizacion alaton.

Ademés de | as apariencias avanzadas, PhotoView 360 también posee recursos de
visualizacion avanzados como iluminacion, reflectancia, textura, transparenciay rugosidad.

SolidWorks MotionM anager resulta efectivo al comunicar de manerarealistalaintencion
de disefio bésica de una pieza o un ensamblaje de SolidWorks. Puede animar y capturar €l
movimiento de las piezas y |os ensambl gjes de SolidWorks que puede reproducir. Esto le
permite comunicar intenciones de disefio, utilizando SolidWorks MotionManager como
una herramienta de informacién. Generalmente, una animacion es una herramienta de
comunicacion mas rapiday efectiva que los dibujos estéticos.

Puede animar comportamientos estdndar como las acciones de explosionar y contraer y
otros comportamientos como la rotacién.

SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos* . avi ).
El archivo*. avi utilizauna aplicacion Media Player basada en Windows para
reproducir la animacién. Puede utilizar estos archivos de animacion para producir
ilustraciones, revisiones de disefio, etc.
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Leccién 11: Visualizacion

Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoView 360

Cree renderizados del modelo mostrado. Sigalas
instrucciones detalladas en Técnicas basicas:
PhotoView 360 y apariencias en los Tutoriales de
SolidwWorks.

Vea los videos de los tutoriales en
http://www.solidworksgall ery.com/index.php?p=tutorials general.

"y L os videos muestran a PhotoView 360 en una ventana auténoma.
ﬁ’ Puede acceder alos comandos de PhotoView 360 en la pestafia
Herramientas de renderizado del CommandManager.

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tut or 1 (Tutorial 1),
que cred en unaleccion anterior. Hagalo siguiente:

a Apligue laapariencia Chromium plate delaclase
Metals\Chrome.

a Apligue laescenaFactory de la carpeta Scenes\Basic Scenes.

0 Rendericey guarde laimagen Tut or Renderi ng. bnp.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacidén de animaciones

Cree animaciones de los mecanismos mostrados. Sigalas
instrucciones detall adas en Evaluacion de disefios/
simulacién: Animacion en los Tutoriales de SolidwWorks.
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Leccion 11: Visualizacién

Leccidn 11 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

248

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Qué es PhotoView 3607?

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que creaimégenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

¢Puede enumerar |os efectos de renderizado utilizados en PhotoView 3607
Respuesta: Apariencias, Fondos, Lucesy Sombras.
le permite especificar y obtener unavista preliminar delas

apariencias.
Respuesta: Editar apariencia
¢Donde se configura el fondo de la escena?

Respuesta: en DisplayManager, haga clic en Ver escena, lucesy camaras y haga doble
clic en Escena o mediante |a pestaiia del panel de tareas Apariencias, escenasy
calcomaniasy seleccione la escena.

¢Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezas y los ensamblgjes de SolidWorks.

Enumere tres tipos de animaciones que puedan crearse utilizando el Asistente para
animacion.
Respuesta: tres de los siguientes: Girar model o, Explosionar vista, Contraer vista,

Importar movimiento de Movimiento basico, Importar movimiento de Andlisis de
movimiento o Estudio de acceso solar.
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Leccién 11: Visualizacion

Leccion 11 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Qué es PhotoView 360?

2 ¢Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoView 3607

3 le permite especificar y obtener unavista preliminar de las
apariencias.

4 ¢Donde se configura el fondo de la escena?

5 ¢Qué es SolidWorks MotionManager?

6 Enumere trestipos de animaciones que puedan crearse utilizando €l Asistente
para animacion.
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Leccion 11: Visualizacién

Ejercicios y proyectos — Creacidn de una vista explosionada de un ensamblaje

Uso simultaneo de PhotoView 360 y MotionManager

Al grabar unaanimacion, € motor de o ey =
renderizacién predeterminado utilizado esé€l B s— S 08 oo
software de imagen sombreada de - . _ "

. . . . , MName Date modified
SolidWorks. Esto significaque lasimagenes =m os13136oM |2
sombreadas que conforman la animacion Lessontl 8/12/2013 901 AM
tencién un aspecto similar alasimégenes || i
sombreadas que se ven en SolidWorks. | Lesson04 8/4/2013323PM <

4 L 2
Anteriormente en estaleccion, aprendid @ | frare  coiesoion o .

elaborar imagenes con realismo

fotogrérl co utl | | Zando Ia apl | le én Save as type: IMimsoﬂ AVl file (.avi) v] I Schedule I
PhotoView 360. Puede grabar animaciones | "= e d
rende’l Zajas Utl I I Zando el mftware Image Size and Aspect Ratio Frame Information :
PhOtOVIGW 360 PUEStO que el renderlzajo 1664 936 Frames per second 7.5
de PhOtOV| aew 360 es mucho més Iento que Fixed aspect ratio @) Entire animation

el sombreado de SolidWorks, lautilizacion Lesr e < T

de este método parala grabacion de una pe— i B

animacién tarda mucho més tiempo.

Para utilizar € software de renderizado
PhotoView 360, seleccione PhotoView en lalistaRenderizador: en € cuadro de didlogo
Guardar animacion en archivo.

Nota: El tamafio delostiposdearchivo*. bnp y *. avi aumenta a medida que se
aplican més apariencias y efectos de renderizado avanzados. Cuanto més grande
es el tamafio de imagen, mas tiempo se requiere paracrear |os archivos de
imagenes y animaciones.

Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

El ensamblgje Cl aw- Mechani sm(Gancho-Mecanismo) utilizado anteriormente ya
tiene una vista explosionada. Para agregar una vista explosionada a un ensamblaje, el
ensamblge Tut or (Tutorial) por g emplo, siga este procedimiento:

1 Hagaclic en Abrir [*| enlabarrade o Expioce 7]
menusy abra el ensamblgje Tut or

(Tutorial) creado anteriormente.

2 Hagaclic en Ensamblaje > Vista
explosionada [##.
Aparece el PropertyManager

How-To: ]

Select components for the
explode step. Drag an axis handle
for a linear step. Drag and rotate
the rings for a rotational step.

Explosionar.
[Explode Steps M
|Setlings ¥ |
Options A
DAuto-space components
after drag

£

+ 0

|:| Select the subassembly parts

Reuse Subassembly
Explode
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Leccién 11: Visualizacion

3 Laseccion Pasos de explosion del cuadro de didlogo muestralos s 7
pasos de explosién de manera secuencia y se utilizaparaeditar los ¢ x =
pasos de explosion, navegar por elloso diminarlos. Cadamovimiento [meaie ¥]

de un componente en una unica direccion se considera un paso.

Laseccion Configuracién del cuadro de didogo controlalos
detalles de cada paso de explosion, incluidos qué componentes se
mueven, el angulo de rotacidn, en qué direccién y hasta qué punto
se mueven. La manera més sencilla consiste simplemente en

arrastrar los componentes.

4 Primero seleccione un componente para
comenzar un nuevo paso de explosion.
Seleccione Tut or 1 (Tutoriall) yend
model o aparecerdn un sistema de referenciay
anillos derotacion. A continuacion, seleccione
los otros criterios de explosion:

» Direccién de explosion

El valor predeterminado es A lo largo de
Z(z@ut or. sl dasn), el cursor de

Z@Tutor.SLDASM

r:
& 100.00mm 3
X¥Ring@Tutorl 1
m 0.00deg -

Show rotation rings

W Rotate about each
component origin

Explode Steps A

-] Explode Stepl
. Tutorl-1

Settings

»

@ Tutorl-1@Tutor

Z@Tutor.SLDASM
r:
& 100.00mm 3

X¥Ring@Tutorl 1
m 0.00deg -

Show rotation rings

W Rotate about each
component origin

sistema de referencia azul. Se puede especificar unadireccion distintasi se
selecciona una flecha diferente del sistema de referencia o una arista de modelo.

- Distancia

Ladistancia de explosion del componente se puede realizar a 0jo en la zona de
graficos 0, de manera mas exacta, manipulando €l valor del cuadro de didlogo.

« Rotacion

Larotacion de un componente puede cambiarse usando |os anillos de rotacion en la
zona de gréficos o manipulando € valor del cuadro de didlogo.

5 Hagaclicenlaflechadel sistemadereferenciaazul y
arrastre lapiezaalaizquierda. Estalimitada a este

ge(Alo largo de 2).

Arrastre la piezaalaizquierda haciendo clic en el

botdn izquierdo del ratdn sin soltarlo.

Guia del instructor de CAD

251



Leccion 11: Visualizacién

6 Cuando suelte lapieza (a soltar €l boton izquierdo del raton), se  [a¥epee 2

creard el paso deexplosion. Lapiezao piezassevisualizaranenel ¢ x =
paso del érbol. [How-To: v]
Explode Steps K

-] Explode Stepl
. Tutorl-1

7 Ladistancia de explosion se puede cambiar editando €l paso. [ Explode 7
Haga clic con €l botdn derecho del raton en Paso de v X9
expl osi 6n 1y seleccione Editar paso. Cambieladistanciaa [ v]
70 mm y hagaclic en Aplicar. S A
i |
8 Puesto que sblo hay un componente a explosionar, esta accion T

Edit Stepy.,
by

completala elaboracion de la vista explosionada.

Customize Menu
e |

9 Hagaclic en Aceptar paracerrar €l
PropertyManager Explosionar.

Nota: Las vistas explosionadas se
relacionan con las configuraciones
y se guardan en €llas. Sélo puede
tener una vista explosionada
por configuracion.

KlEIEE

Configurations
EIEEE Tutor Cenfiguration(s)
=0 « Default [ Tutor ]
g ExplViewl

10 Paracontraer una vista explosionada, haga clic con el botdn derecho del ratén en el
icono del ensamblaje, en la parte superior del gestor de disefio del FeatureManager, y
seleccione Contraer en €l mena contextual.

11 Paraexplosionar una vista explosionada existente, haga clic con e boton derecho del
raton en €l icono de ensamblgje, en € gestor de disefio del FeatureManager, y
seleccione Explosionar en € menu contextual.
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Leccién 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacidén y modificacion de renderizados

Tarea 1 - Creacion del renderizado de una pieza

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tut or 2 (Tutoria 2).
Utilice los siguientes parametros:

a Utilicelaaparienciaold english brick2 delaclase
stone\brick. Ajuste la escala como prefiera.

0 Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas bésicas.

0 Rendericey guarde laimagen.

Tarea 2 - Modificacion del renderizado de una pieza

Modifique el renderizado de PhotoView 360 de Tut or 1
(Tutorial 1) creado en el Ejercicio de aprendizaje activo anterior.
Utilice los siguientes parametros:

a Cambie laaparienciaawet concrete2d enlaclase
Stone\Paving.

0 Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

0 Rendericey guarde laimagen.

Tarea 3 - Creacion del renderizado de un ensamblaje

Cree un renderizado de PhotoView 360 del
ensamblagje Tut or (Tutorial). Utilice los siguientes
parametros:

0 Establezcalaescenaen Fondo de patio en
Escenas de presentacion.

0 Rendericey guarde laimagen.

Tarea 4 — Renderizacion de piezas adicionales

Cree renderizados de PhotoView 360 de cualquiera de las piezas y los ensamblajes
elaborados en clase. Por gemplo, puede renderizar el candelabro o la botella para
deportistas realizados anteriormente. Experimente con diferentes aparienciasy escenas.
Puede intentar crear unaimagen tan realista como sea posible o puede crear algunos
efectos visuales inusuales. Utilice su imaginacion. Sea creativo. Diviértase.
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Ejercicios y proyectos — Creacidén de una animacion

Cree unaanimacion que muestrecomo se ——
mueven las diapositivas en unarelacion
reciproca. En otras palabras, cree una
animacién donde al menos una de las
diapositivas se mueva. No puede cumplir
esta tarea con € Asistente para animacion.

1 Abrad ensamblge Nest ed Sl i des
(Diapositivas anidadas). Lo encontrara
enlacarpetaLessonll.

2 Seleccione la pestafia Mot i on
St udy 1 situada en laparte inferior de
la zona de gréficos para acceder alos
controles de MotionManager.

3 Laspiezas estan en su posicién inicial.
Mueva labarra de tiempo a 00:00:05.

\Animation = 44 | 1J i
e S s T
B8 Jhiesied Slides (Defaul < Drfaul D
@ Orientatinn and Camera Views

+ (gl Lights, Cameras and Scene

o T, Slide3<1s (Diefault= <Defautt>_d

+-% () Slide?<1> (Defaults < Defauit)

4% () Shidel <1> (Defoult< < Default]

2 @ Mates

TIENTYI Motion 1

4 Seleccione Sl i del (Diapositival), la
diapositivamaéasinterna. Arrastre Sl i del
(Diapositiva 1) de modo que quede
completamente fuerade Sl i de2
(Diapositiva 2).

5 A continuacion, arrastre Sl i de2
(Diapositiva 2) aproximadamente a la mitad
de Sl i de3 (Diapositiva 3). El
MotionManager indica con barras verdes que
las dos diapositivas estén configuradas para
moverse en este espacio de tiempo.

animation | e = . U m - ==l

6 Hagaclic en Calcular & enlabarrade o Ewery - i [
L. JCrientation and Camets Vi) +

herramientas MotionManager paraprocesary - it cmew i

5 T Sieded <l [Deloults < Defautis o

obtener unavistapreliminar delaanimacion. 3 s oo

Unavez calculada, utilice los controles e .
Reproducir y Detener. L Moton St [

7 Si lo desea, puede pasar la animacion
mediante el comando Reproduccién
alternativa.

O bien, paracrear unaanimacion del ciclo completo, muevalabarrade tiempo haciadelante
(a00:00:10) y, a continuacion, devuelvalos componentes a sus posiciones originales.

8 Guarde la animacién en un archivo .avi.

-
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Otros aspectos a explorar — Creacion de una animacion de su propio ensamblaje

Anteriormente, cred una animacion a partir de un ensamblaje existente. Ahora, cree una
animacion del ensamblgje Tut or (Tutorial) elaborado anteriormente, con el Asistente
paraanimacion g . Laanimacion debe incluir o siguiente:

0 Laexplosion del ensamblgje durante 3 segundos.
0 Larotacion del ensamblaje alrededor del gje Y durante 8 segundos.
0 Lacontraccion del ensamblaje durante 3 segundos.

O Lagrabacion de laanimacién. Opcional: puede grabar la animacion utilizando el
renderizador de PhotoView 360.
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Leccidén 11 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta segun se indique.

1

10

11

12

256

¢Qué es PhotoView 3607?

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que creaimégenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

¢Queé es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezasy los ensamblgjes de SolidWorks.

Enumere los dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje
Tut or (Tutorid).

Respuesta: Aparienciasy Fondo.

El es la base de todas las iméagenes de PhotoView 360.
Respuesta: Renderizado sombreado.

¢Donde se modifica el fondo de la escena?

Respuesta: en DisplayManager, Ver escena, lucesy camarasy haga doble clic en
Escena, 0 mediante la pestafiadel panel de tareas Apariencias, escenasy calcomaniasy
seleccione escena.

Verdadero o falso. No puede modificar la apariencia de las operaciones o superficies
individuales.

Respuesta: falso.
El fondo de imagen esla parte de la zona de gréaficos que no se encuentra cubierta por el

Respuesta: modelo.

Verdadero o falso. Lasdidade PhotoView 360 renderizaala ventanade gréficos o aun archivo.
Respuesta: verdadero.

Identifique la opcién del Renderizador que debe utilizarse para agregar aparienciasy
escenas de PhotoView 360 a una animacion.

Respuesta: memoriaintermedia de PhotoView.

¢Queé tipo de archivo produce SolidWorks MotionManager?

Respuesta: *. avi .

Enumere tres tipos de animaciones que puedan crearse utilizando el Asistente

para animacion.

Respuesta: tres de los siguientes. Girar model o, Explosionar vista, Contraer vista,
Importar movimiento de Movimiento basico, Importar movimiento de Andlisis de
movimiento o Estudio de acceso solar.

Enumere tres factores que afecten a tamario de archivo de una determinada animacion
al grabarse lamisma.

Respuesta: |as respuestas posibles incluyen el nimero de fotogramas por segundo, €l
tipo de renderizador utilizado, la cantidad de compresion de video, € nimero de
fotogramas clavey € tamario de lapantalla. Si el renderizado se realiza con lamemoria
intermediade PhotoView, laapariencia, laescenay los efectos de iluminacion como las
sombras afectan el tamario del archivo.
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Leccién 11: Visualizacion

Leccion 11 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

10

11

12

¢Qué es PhotoView 3607?

¢Queé es SolidWorks MotionManager?

Enumere |os dos efectos de renderizado utilizados al renderizar el ensamblaje
Tut or (Tutorid).

El es la base de todas las iméagenes de PhotoView 360.

¢Doénde se modifica el fondo de la escena?

Verdadero o falso. No puede modificar la apariencia de las operaciones o superficies
individuales.

El Fondo de imagen es la parte de la zona de gréficos que no se encuentra cubierta por
el

Verdadero o falso. La salida de PhotoView 360 renderiza ala ventana de gréficos o a
un archivo.

Identifique la opcién del Renderizador que debe utilizarse para agregar aparienciasy
escenas de PhotoView 360 a una animacion.

¢QUEé tipo de archivo produce SolidWorks M otionManager?

Enumere tres tipos de animaciones que puedan crearse utilizando el Asistente
para animacion.

Enumere tres factores que afecten al tamarfio de archivo de una determinada animacion
a grabarse lamisma.

Guia del instructor de CAD 257



Leccion 11: Visualizacién

Resumen de laleccidon

a PhotoView 360 y SolidWorks MaotionManager crean representaciones realistas de
model os.

0 PhotoView 360 utiliza texturas, apariencias, iluminacién y otros efectos realistas para
producir model os reales.

o SolidWorks MaotionManager animay captura el movimiento de las piezasy los
ensambl g es de SolidWorks.

0 SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos * .avi).
El archivo *.avi utiliza una aplicacion Media Player basada en Windows.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

Leccién 11: Visualizacion

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de

PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Guia del instructor de CAD

¢ Qué es PhotoView 360?

Es una aplicacion que crea imagenes realistas a partir de modelos de SolidWorks

Para visualizar el renderizado sombreado:

» Haga clic en Herramientas de renderizado > Renderizado final &.

i A & PhotoView 360 utiliza efectos de renderizacion como:
Leccion 11 &= Materiales
& Luces
Nombre del centro & Sombras
Nombre del profesor & Fondos
Fecha
AT T . s soupuoes
Renderizado sombreado Materiales
4 ba gisil Fi/afa \asz(\)mégenes . Los materiales especifican las propiedades de la superficie de un modelo
© Fholoview Las propiedades son:
» El renderizado sombreado requiere
un material & Color
» El material predeterminado es plastico. & Texua

&= Acabado de superficie
& lluminacion

5 soupuoees

Para aplicar el material para chapar en cromo:

Haga clic en Herramientas de renderizado > Editar apariencia i@
Expanda la carpeta metals.

Abra la subcarpeta chrome.

Seleccione chromium plate

Haga clic en Aceptar en el PropertyManager Apariencias.

Haga clic en Renderizado final

o o s W

5 souDwosss
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Editor de apariencias
Chromium Plate

Old English Brick 2
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Leccion 11: Visualizacién

Fondo de imagen Para cambiar el estilo de fondo:
La porcion de la zona de graficos que no se encuentra cubierta por el modelo 1. Hagaclicent I de izado > Editer escena £
» Los estios de fondos varian en cuanto a su complejidad y velocidad de s 2. Seleccione la carpeta Presentation Scenes en el Editor de apariencias.
renderizacion. 3. Seleccione Courtyard Background

* Estilos de fondos controlados por el Editor de escena.
# Incorpore efectos de renderizacion avanzados a una Escena de PhotoView 360.

> Sombras
> Reflejos
2 soupwoms A seupwanes
Para guardar el archivo de imagen: Aplicacion SolidWorks MotionManager

Haga clic en Herramientas de renderizado > Renderizado final. ;Qué es SolidWorks MotionManager?

1

2. Haga clic en Guardar imagen. + SolidWorks MotionManager anima y captura el movimiento de las piezas y los

3. Escriba un nombre de archivo. ensamblajes de SolidWorks.

4. Especifique un tipo de archivo + SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows
(archivos *.avi). El archivo *.avi utiliza una aplicacion Media Player basada en
Windows.

+ SolidWorks MotionManager puede combinarse con
PhotoView 360

5 soupwaes

5 soupwonrs

Opciones del renderizador Factores que afectan al tamario de archivo

El renderizador afecta la calidad de la imagen guardada. Hay dos opciones * Numero de fotogramas por segundo
disponibles: ¥ Renderizador utilizado
# Pantalla de SolidWorks & Lamemoria intermedia de PhotoView 360 crea un archivo de mayor tamafio que la pantalla de
SolidWorks
* Memoria intermedia de PhotoView 360 .
» Si esta utilizando la memoria intermedia de PhotoView 360:
& Materiales
& Fondo
t- Sombras
& Fuentes de luces miltiples
» Compresion de video
*+ Fotogramas claves

B 75 soupwaars . 2 soumwoers
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Leccién 11

: Visualizacién

Para crear una vista explosionada:

1. Haga clic en Abrir Bly abra el
ensamblaje Tutor (Tutorial)

2. Haga clic en Ensamblaje > Vista
explosionada .

3. Aparece el PropertyManager
Explosionar.

25 soupwones

Creacion de una vista explosionada:

3. Haga clic en el componente que se va a
explosionar para iniciar un nuevo paso de
explosion. Arrastre el componente a la ubicacion
de explosion.

El cuadro de dialogo contiene listas de seleccion
para:

= Componente(s) a explosionar

= Direccion de explosion

= Distancia

= Rotacion

B soumwones

4. Haga clic en el componente que se va a
explosionar, en este caso Tutor{ (Tutorial 1). El
nombre del componente aparece en el cuadro de
dialogo. Seleccione la direccion de explosion
deseada desde el sistema de referencia del
modelo. Esta seleccion se indica en el &rea
Direccién del cuadro de diélogo (A lo largo de Z,
Z@Tutor.SLDASM de forma predeterminada).

B

Creacion de una vista explosionada:

Creacion de una vista explosionada:

5. Arrastre el componente hasta la
distancia deseada. Suelte
el boton del raton para crear
el paso de explosion.

6. Edite el paso (haga clic con el botén
derecho del raton en el nuevo paso
de explosion y seleccione Editar paso)
para ajustar la Distancia a 70 mm
exactamente y haga clic en Aplicar
en el cuadro de didlogo.

7. Puesto que sélo hay un componente a explosionar, esta accion completa la

elaboracion de la vista explosionada. Haga clic en Aceptar * para cerrar el
PropertyManager Explosionar.

5 soupwosrs

8. Resultados.

Nota: las vistas explosionadas se
relacionan con las configuraciones y
se guardan en ellas. Solo puede tener
una vista explosionada por
configuracion.

. 75 sovpwonrs
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Creacion de una vista explosionada:

s soumcns

Contraccién de una vista explosionada:

» Haga clic con el boton derecho del raton en el icono del ensamblaje del gestor
de disefio del FeatureManager y seleccione Contraer en el ment contextual

Para explosionar una vista explosionada existente:

# Haga clic con el boton derecho del raton en el icono del ensamblaje del gestor
de disefio del FeatureManager y seleccione Explosionar en el menu contextual.

261



Leccion 11: Visualizacién

262 Guia del instructor de CAD



12

Leccion 12: SolidWorks Sustainability

Objetivos de esta leccion

0 Comprender los conceptos basicos del disefio sostenible

O Medir el impacto medioambiental de |as distintas opciones de disefio, incluido &l
material y el lugar de fabricacion seleccionados, y proporcionar informacion sobre una
piezay un ensamblgje La pieza es un soporte parala carcasa de un ordenador y €l
ensambl gje es un mecanismo para un robot de cocina.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Evaluacion de disefios/simulacion:
SustainabilityXpress y Sustainability en los Tutoriales de SolidWorks.

El examen Certified Sustainable Design Associate (CSDA) garantiza a las empresas que los
estudiantes comprenden |os principios de la eval uacion medioambiental y del disefio
sostenible http://www.solidworks.com/sw/support/14672 ENU_HTML .htm.
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Leccidén 12: SolidWorks Sustainability

Revision de la Leccién 11: Visualizacion

Preguntas de discusién

264

1

¢Qué es PhotoView 3607?

Respuesta: PhotoView 360 es una aplicacion de software que creaimégenesrealistas a
partir de model os de SolidWorks.

¢Cudéles son los efectos de renderizado utilizados por PhotoView 3607?
Respuesta: Apariencias, Fondos, Lucesy Sombras.
¢Qué es SolidWorks MotionManager?

Respuesta: SolidWorks MotionManager es una aplicacion de software que animay
captura el movimiento de las piezas y |os ensamblgjes de SolidWorks.

Enumere tres tipos de animaciones que puedan crearse utilizando el Asistente para
animacion.
Respuesta: tres de los siguientes: Girar model o, Explosionar vista, Contraer vista,

Importar movimiento de Movimiento basico, Importar movimiento de Andlisis de
movimiento o Estudio de acceso solar.

¢QUuEé tipo de archivos son generados por SolidWorks MotionManager para reproducir
la animacion?

Respuesta: SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows

(archivos™*. avi ).
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Leccién 12: SolidWorks Sustainability

Resumen de la Lecci6n 12

O Debate en clase — Disefio sostenible

+ Opciones de disefio sostenible para unataza

+ Opciones de disefio sostenible parataquillas
0 Ejercicios de aprendizaje activo — Medicion del impacto medioambiental
Q Ejerciciosy proyectos— Analizar un estuche para CD

+ Establecer los valores de referencia

+ Determinar el impacto de un estuche modificado.

0 Otros aspectos a explorar — Disefio sostenible
« Guiade disefio sostenible
« Documentacién técnica sobre disefio sostenible

a Otros aspectos a explorar - Otros proyectos
» Ensamblgje de freno
+ Tazadevige
+ Turbina

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 12

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: realizar una evaluacién medioambiental de los disefios por medio de la
metodologia del ciclo de vidadel producto.

0 Tecnologia: usar una herramienta de cribado integrada en CAD parala evaluacion del
ciclo de vida medioambiental.

0 Matematicas. interpretar datos numéricos en distintos formatos (cambios porcentual es,
diagramas de sectores y resultados absolutos) para tomar decisiones de disefio.

a Ciencias: comprender |os indicadores medioambientales: medicidn del potencial de
calentamiento global por medio de la huella de carbono, del impacto atmosférico segun
el potencial de acidificacion, del impacto en lacalidad del agua segun laeutrofizaciony
del consumo de energia no renovable alo largo de lavida Util de un producto.
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Leccidén 12: SolidWorks Sustainability

Debate en clase — Disefio sostenible

Con SolidWorks Sustainability esfacil y rdpido integrar la evaluacion medioambiental y
el disefio sostenible en e proceso de disefio establecido. La sostenibilidad se convierte asi
en unaparte intrinseca del flujo de trabajo de disefio. El pand del impacto medioambiental
de los disefios permite comparar |as aternativas de disefio de forma répida para encontrar
las mas ecol dgicas que cumplan los requisitos de disefio.

SolidWorks Sustainability permite realizar una evaluacion del ciclo devida (LCA) delos
disefios para su clasificacion, que puede aplicarse tanto alas piezas como alos ensamblgjesy
seintegraala perfeccion con € disefio de SolidWorks. SolidWorks Sustainability utilizala
reconocida base de datos GaBi de PE International paralaevauaciéon dd ciclo deviday
ofrece comparaciones medioambientales en e tiempo de los distintos disefios, asi como
informacion mas flexible para eval uaciones méas detalladas y capaci dades de informes
ampliadas paradar a conocer la solucién de disefio sostenible con rapidez.

El objetivo de esta seccion es animar alos estudiantes a considerar las aplicaciones de un
disefio sostenible. Pida alos estudiantes que identifiquen objetos de su alrededor y
realicen una evaluacion medioambiental de |as decisiones de disefio de dichos objetos.

Opciones de disefio sostenible para una taza
Considere el impacto medioambiental de una sencillataza para beber agua.

0 ¢Esunataza desechable o reutilizable? ¢Se ajusta al uso previsto?

0 ¢Tiene asa? ¢Es el asanecesaria para garantizar la fortaleza o resistenciatérmica, o se
trata de un componente innecesario?

Q ¢Tienen las paredes de lataza €l espesor Optimo para garantizar laresistenciay
transferencia térmica adecuadas o0 son demasiado gruesas?

Opciones de disefio sostenible para taquillas
Considere el impacto medioambiental de un grupo de taquillas.

a ¢Tienen laaturay el espesor ptimos? A muchos le gustaria tener unataquilla mas
amplia, pero para ello serian necesarias mas materias primasy €l transporte seria mas
dificil debido al mayor peso.

Q ¢Tienen las paredes €l espesor adecuado? A mayor espesor, mas resistencia; sin
embargo, si las paredes son mas finas, se requieren menos materias primasy las
taquillas pesan menos. El peso esta unido al impacto medioambiental y repercute en el
proceso de fabricacién de los materiales y en el transporte de las materias primas ala
fébrica, asi como en € del producto terminado ala escuela.

O Supongamos que existe un disefio més eficiente de las taquillas. ¢Deberia una escuela
retirar lastaguill as existentesy sustituirlas por las nuevas? ¢Qué pasara con lastaquillas
actuales cuando lleguen al final de su vida Gtil?
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Leccién 12: SolidWorks Sustainability

Ejercicios de aprendizaje activo — Medicion del impacto medioambiental

Sigalas instrucciones detalladas en Evaluacion de disefios/
simulacion: SustainabilityXpressy Sustainability en los
Tutoriales de SolidWorks. El primer tutorial muestra como
reducir el impacto medioambiental de un soporte parala
carcasa de un equipo.

El segundo tutorial muestra como reducir el impacto
medioambienta del mecanismo de accionamiento de un
robot de cocina

Leccién 12 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en €l espacio correspondiente o rodee la respuesta segiin se indique.

1 Laingenieria sostenible se basa en laintegracion de tres condiciones en un producto o
proceso. Nombre estas tres condiciones.

Respuesta: sociales, medioambientalesy econdmicas
2 El acrénimo LCA quiere decir
Respuesta: evaluacion del ciclo devida
3 Indique a menos tres factores integrantes de la evaluacion del ciclo de vida.

Respuesta: extraccion de las materias primas, procesamiento de |os materiales,
fabricacién de las piezas, ensamblaje, uso del producto y fin delavida

4 ¢Cudles son los 4 indicadores medioambiental es principal es que mide SolidWorks
Sustainability? , : y -
Respuesta: huella de carbono, energia consumida, acidificacion atmosféricay
eutrofizacion del agua

5 En SolidWorks Sustainability, el impacto de fabricacion depende del proceso de
fabricacion y del seleccionados.

Respuesta: materia
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Leccidén 12: SolidWorks Sustainability

Leccion 12 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 Laingenieria sostenible se basa en laintegracion de tres condiciones en un producto o
proceso. Nombre estas tres condiciones.

2 El acronimo LCA quiere decir

3 Indique al menos tres factores integrantes de la evaluacién del ciclo de vida

4 ¢Cudes son los 4 indicadores medioambiental es principal es que mide SolidWorks
Sustainability? : ) y

5 En SolidWorks Sustainability, el impacto de fabricacion depende del proceso de
fabricacion y del seleccionados.
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Leccién 12: SolidWorks Sustainability

Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CD

Usted es parte del equipo de disefio que cred lapiezast or agebox (estuche para CD)
paraguardar las cagjas de CD en unaleccion anterior. En estaleccion, utilizara SolidWorks
Sustainability paraanalizar lapiezast or agebox (estuche para CD). En primer lugar,
debe determinar el impacto medioambiental de referenciadel disefio inicial. A
continuacién, debera modificar el espesor de las paredesde st or agebox (estuche para
CD) y redizar otro andlisis para comparar |os resultados obtenidos con los de referencia.

Tarea 1 — Establecer los valores de referencia
Establezcalos valores de referenciade st or agebox (estuche para CD) en su estado
actual con un espesor de pared de 1 cm.
1 Abrast or agebox. sl dprt enlacarpetadearchivosLesson12.
2 Hagaclic en Evaluar > Sustainability (=] parainiciar SolidWorks Sustainability.

3 En el panel detareas de Sustainability, hagaclic en €l icono de anclaje para mantener
el panel abierto durante el gercicio.

Material

Seleccione un material delaclase Pl asti cos.
1 En € panel detareas de Sustainability, seleccione Pl st i cos en Clase.
2 SeleccionePC Alta vi scosi dad en Nombre.

Fabricacién y uso

Especifique el lugar donde se fabricaray utilizarala pieza.

1 Enlaseccion Fabricacion del panel detareas de Sustainability, seleccione Asi a en
Region.

2 Seleccione Mol deo por i nyecci 6n enProceso.

3 Enlaseccion Uso, seleccione Nor t eanér i ca en Region.

Referencia

Determine los valores de referencia para €l estudio de disefio sostenible que se esta

[levando a cabo. Los estudios que se realicen més adel ante se compararan con estos

valores de referencia.

1 Enlaparteinferior del panel detareas Sustainability, hagaclic en Establecer
referencia /.

Tarea 2 — Determinar el impacto de un estuche modificado.

El espesor actual de la pared es de 1 centimetro. ¢Que sucederiasi cambiara el espesor de

lapared a1 milimetro? ¢Cud seriael impacto medioambiental ?

Nota: Enlasiguienteleccién, reducirael espesor de lapared y calculara el
desplazamiento de lapiezast or agebox (estuche paraCD) bajo €l peso delas
cgasdelosCD.
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Respuesta:

0 Editelaoperacion Shel | 1 (Vaciadol) y cambie el espesor a1 mm. Reconstruye el
modelo.

O El pand delaparteinferior del panel detareas muestra unareduccion del 89% del impacto
ambiental en las cuatro categorias medidas. Lareduccion de lacantidad de materialesy del
peso de transporte ha rebajado significativamente € impacto medioambiental.

Tarea 3 — Evaluar otras modificaciones

Al reducir la cantidad de materiales, se han rebajado considerablemente los requisitos de
materias primas. Sin embargo, supongamos que fuese necesario mantener el espesor de 1
cm parasoportar €l peso delos CD. ¢Qué otras modificaciones podriarealizar parareducir
el impacto medioambiental ?

Respuesta:
Existen muchas posibilidades, por g emplo:

Q Utilizar otro material. Al seleccionar plastico PE Alta densidad, se reduce €l impacto
mediocambiental en las cuatro categorias medidas.

a Seleccionar unaregion de fabricacion diferente. Al seleccionar Norteamérica como la
region de fabricacion de las piezas, se reducen los efectos de acidificacion
atmosférica y eutrofizacion del agua debido ala menor distancia de transportey a
las diferencias en la calidad de la energia utilizada durante el proceso de fabricacion.

0 Realizar mas cambios en € disefio. Recuerde que en la pieza se degjaron 2 cm de
distancia entre la parte superior de las cgjas de CD y la parte interna de la pieza box
(cgja). También se degj6é unadistanciade 2 cm entre las cgjasde CD y la parte frontal de
lapiezabox (cgja). Al reducir estas distancias, se reduciratambién la cantidad de
material es necesarios.

Otros aspectos a explorar — Disefio sostenible

Las ideas de sostenibilidad y disefio sostenible estén cada vez mas presentes en las
conversaciones de disefios de productos. Pero, ¢qué se entiende exactamente por disefio
sostenible y como pueden crearse productos mas ecol 6gicos? L os documentos que se
indican a continuacion tratan el concepto de disefio sostenible en més profundidad.

Guia de disefio sostenible

Estaguiabrindacontenido interactivo, ejemplos
detallados y definiciones de laterminologia
estandar del sector.

Visite http://www.solidworks.es/sustainability/
2944 ESN_HTML .htm para descargar o
consultar la guia.
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Leccién 12: SolidWorks Sustainability

Documentacién técnica sobre disefio sostenible

SolidWorks proporciona un documento técnico titulado “Cémo potenciar el crecimiento y
lainnovacion através del disefio sostenible”. Existen ideas falsas sobre |os costes de
implementacion de una estrategia de disefio sostenible en comparacién con los beneficios.
En este documento se indica como pueden |os disefiadores facilitar laimplementacion de
un disefio sostenible utilizando informacion sobre €l ciclo de vidadel producto y convertir
asi la sostenibilidad en una ventaja competitiva.

Visite http://www.solidworks.com/sw/desi gn-validation-whitepapers.htm para descargar o
consultar la documentacion técnica.

Otros aspectos a explorar - Otros proyectos

Vidite https://www.solidworks.com/sw/support/subscription/1643_ ENU_HTML .htm para
acceder aproyectosy archivos de muestra que cuentan con un disefio sostenible. Es necesario
disponer de credenciales deinicio de sesion en € centro de atencion a cliente de SolidWorks.

Ensamblaje de freno

Estaguiamuestra alos estudiantes € impacto
medioambiental de un ensamblge de freno. Los estudiantes
analizan € ensamblgje de freno completo y obtienen més
detalles acercade una piezaindividua, € rotor.

Taza de viaje

Esta guiaconsiderad disefio de unatazade vigje. El disefio
origina era bastante aparatoso y quedaba lgjos de ser un
disefio ecol dgico. Utilicelas herramientas de SolidWorks para
realizar unasimulacion térmicay defuerza, y poder eliminar
las caracteristicas innecesarias y reducir los materiales
utilizados sin dterar la capacidad de aidamiento.
Nota: Enlasiguienteleccion setratardel &reade
simulacion en mayor profundidad.

Turbina

Esta guia ensefia a los estudiantes a crear un
ensamblgje de turbina eincluye el andlisis del impacto
medioambiental de la pieza de la base de aluminio.
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Leccidén 12: SolidWorks Sustainability

Leccidn 12 Cuestionario — Clave de respuestas

272

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

Laintegracion de condiciones sociales, medioambientales y econdémicas en un
producto o proceso se llama

Respuesta: disefio sostenible

Al determinar el impacto medioambiental de un producto, describe €l
impacto en |as areas de extraccion de material es, fabricacidn, ensamblgje, trasporte, uso
y fin de lavida de ese producto.

Respuesta: LCA o0 evaluacion del ciclo devida
SolidWorks Sustainability realiza una eval uacion medioambiental de las piezasy los

Respuesta: ensamblajes

Verdadero o falso. Los beneficios de una estrategia de disefio sostenible son superiores
alos costes de implementacion.

Respuesta: verdadero

Verdadero o falso. Después de seleccionar la clasey el nombre de los materiales,
SolidWorks Sustainability calculala masa del modelo en gramos.

Respuesta: verdadero
¢Qué material se consideran €l ABS, €l nailony e PET?

Respuesta: plasticos

¢Cuales son los 4 indicadores medi oambi ental es principal es que mide SolidWorks
Sustainability? , , y

Respuesta: huella de carbono, energia consumida, acidificacion atmosféricay
eutrofizacion del agua

Verdadero o falso. Todos los metales tienen el mismo impacto mediocambiental si
provienen de China.

Respuesta: falso

Indigue los cuatro tipos de transporte que puede seleccionar en SolidWorks
Sustainability.

Respuesta: barco, avion, tren'y camién

10 Verdadero o falso. Los valores de referencia son los mismos independientemente del disefio.

Respuesta: falso

11 Al seleccionar materiales similares, indigue cuatro propiedades que puede cambiar.

Respuesta: expansion térmica, calor especifico, densidad, médulo el astico, médulo
cortante, conductividad térmica, coeficiente de Poisson, [imite de traccion, limite eastico

12 ¢Para qué funcién de SolidWorks Sustainability es necesario el uso de Microsoft Word?

Respuesta: paragenerar un informe de eval uacion medioambiental
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Leccion 12 Cuestionario REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

Laintegracion de condiciones sociales, medioambientales y econdémicas en un
producto o proceso se llama

Al determinar el impacto medioambiental de un producto, describe €l
impacto en |as areas de extraccion de material es, fabricacidn, ensamblgje, trasporte, uso
y fin de lavida de ese producto.

SolidWorks Sustainability realiza una eval uacion medioambiental de las piezasy los

Verdadero o falso. Los beneficios de una estrategia de disefio sostenible son superiores
alos costes de implementacion.

Verdadero o falso. Después de seleccionar la clasey el nombre de los materiales,
SolidWorks Sustainability calculala masa del modelo en gramos.

¢Qué material se consideran el ABS, €l nailony e PET?

¢Cuales son los 4 indicadores medi oambi ental es principal es que mide SolidWorks
Sustainability? , , y

Verdadero o falso. Todos los metales tienen el mismo impacto medioambiental si
provienen de China

Indigue los cuatro tipos de transporte que puede seleccionar en SolidWorks
Sustainability.

10 Verdadero o falso. Los valores de referencia son los mismos independientemente del

disefio.

11 Al seleccionar materiales similares, indigue cuatro propiedades que puede cambiar.

12 ¢Para qué funcion de SolidWorks Sustainability es necesario € uso de Microsoft Word?
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Resumen de laleccidon

O SolidWorks Sustainability estad completamente integrado en SolidWorks.

0 Laevaluacion del ciclo devida(LCA) mide e impacto medioambiental de un producto
alolargo de su ciclo de vida, desde la extraccion de las materias primas al fin delavida
atil de un producto, pasando por su fabricacion, ensamblaje, transporte y uso.

a SolidWorks Sustainability mide cuatro indicadores medioambientales clave: huellade
carbono, energiatotal, acidificacion atmosféricay eutrofizacion del agua.

0 Por disefio sostenible se entiende la aplicacion inteligente de los principios de
sostenibilidad en las &reas de ingenieriay disefio.

0 SolidWorks Sustainability le permite ver el impacto medioambiental de las decisiones
de disefio (por ggemplo, laregiony e método de fabricacion, laelecciéon del material,
etc.) y cambiar dichas decisiones parareducir su impacto.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Definicién de ingenieria sostenible

Guia del instructor de CAD >Ingenieria sostenible es laintegracion de condiciones
Leccion 12 sociales, medioambientales y econémicas en un producto o proceso.
# Pronto todos los disefios seran disefios sostenibles.

Nombre del centro »SolidWorks Sustainability permite que los estudiantes
Nombre del profesor

tengan en cuenta el medio ambiente en sus disefios

Fecha
= En el disefio de los productos de éxito se integra el concepto de
§ evaluacion del ciclo de vida (LCA, directamente en el
proceso de disefio de ingenieria
o BT PRS- . soupwoms
Evaluacion del ciclo de vida (LCA)
» Un método para evaluar cuantitativamente #*—"

el impacto medioambiental de o G

un producto a lo largo de todo su ciclo de ™~ o, fin—

vida, es decir, desde la adquisicion de las [ e o o s

materias primas hasta el reciclaje del l\ j ———

producto, pasando por su produccion, - s
distribucién, uso y eliminacion. Q &

75 souoworks

Elementos clave de la evaluacion del ciclo de vida Factores del impacto medioambiental

Huella de carbono Energia total

» |dentificar y cuantificar las cargas medioambientales afectadas
& Energia y materias primas consumidas

© Emisiones y residuos generados
» Evaluar el impacto medioambiental potencial de estas cargas

» Evaluar las opciones disponibles para reducir dicho impacto
medioambiental

Acidificacion atmosférica_Eutrofizacion del agua

5 soumweses 25 sovpwons
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Definicién de huella de carbono

* El dioxido de carbono (CO,, y otros gases generados durante la quema de
combustibles fosiles se acumulan en la atmdsfera, lo que aumenta la
temperatura media de la tierra en funcion de los kilogramos (kg) generados.

» La huella de carbono permite hacer un seguimiento del Potencial de
Calentamiento Global (GWP), un factor de impacto de mayor importancia

= El calentamiento global es responsable del deshielo de los glaciares, la
extincion de especies, los cambios extremos del clima y otros problemas
medioambientales.

25 soumworrs

Definicién de energia total consumida

= Medida de las fuentes de energia no renovables asociadas con el ciclo de vida
de la pieza en megajulios (MJ). Entre los factores de impacto se incluyen los
siguientes:
™ Energia necesaria en la fase de aguas arriba para obtener y procesar los combustibles
> Energia incorporada en los materiales que se liberaria en caso de su combustion
Electricidad o combustibles utiizados durante el ciclo de vida el producto
¢ Transporte?
» Se tienen en cuenta las eficiencias en la conversion de energia (por ejemplo,
alimentacion, calor, vapor de agua)

55 soumwonxs

Definicion de acidificacion atmosférica

» Diéxido de azufre (SO,), 6xido nitroso (NO,) y otras emisiones &cidas que dan
lugar a la lluvia cida.

& Hace que la tierra y el agua resulten toxicas para las plantas y la vida acuatica.

» Disuelve poco a poco los materiales sintéticos de construccion como el
hormigon.

= Se mide en unidades de kilogramos equivalentes de diéxido de azufre (SOe).

25 soumworrs

Definicidn de eutrofizacion del agua

» Exceso de nutrientes afiadidos a un ecosistema acuatico.

» Elnitrégeno (N) y el fosforo (PO,) de las aguas residuales y de los fertilizantes
agricolas dan lugar al crecimiento excesivo de algas, que agotan el oxigeno del
aguay provocan la muerte de la flora y la fauna.

» Se mide en kilogramos equivalentes de fosfato (PO,e).

2 soupwores

Referencias

#» Tecnologia LCA subyacente: PE International
20 aios de experiencia en LCA

Base de datos internacional para la evaluacion del
ciclo de vida

GaBi 4: aplicacion de software lider para la
sostenibiidad de los productos

& www.pe-international.com
* Estandares internacionales de LCA

B Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida.
Requisitos y directrices. ISO 14040/44 wwwiso.orq

» Recursos sobre LCA de la Agencia de
proteccién medioambiental de Estados Unidos'

= http://www.epa.gov/nrmrl/icaccess/
25 soumworrs

v v

v

Interpretacion

Razones por las que utilizar SolidWorks Sustainability

Pronto todos los disefios serén disefios sostenibles

» Mas consumidores quieren productos més ecologicos.
» Desafios nuevos y desconocidos para las empresas.
& El disefio sostenible es una estrategia de éxito.
» SolidWorks Sustainability
- Es facil de usar y de entender.
& Reduce el impacto medioambiental de los disefios de los productos.
Ofrece informacién de forma eficaz a través e informes y representaciones gréficas.

-
> SolidWorks SustainabilityXpress' esta disponible para TODOS los usuarios de SolidWorks sin
ningun coste.

55 soumwonxs
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Razones para presentar SolidWorks Sustainability en el aula
L —

e ol A —

R D m——
= —

e

, &5 soupwosss

Metodologia de SolidWorks Sustainability

Entrada

Material
Proceso de
fabricacién

Region de
fabricacion

Transporte y uso

H
H

Clase y nombre del material de entrada

» Jerarquia de nombre y clase del material
Clase del material Nombre del material

Clase del material: Plasticos

Acero Plasticos | ABS PC Acrilonitilo butadieno estireno policarbonato
Hierro Otros metales | Acriico

Aleaciones  Otros no Delin®2700  Polioximetieno (POM, poliacetal o
dealuminio  metales co10 polyformaldehyde), fabricado por Dupont

Aleaciones  Fibras de vidrio | Nailon 101
genéricas
Aleaciones  Fibras de PE Al Polietileno
itani carbono densidad
Aleaciones  Siliconas PVC rigido Policloruro de vinio
dezinc
Ofras Maderas Y muchos mas

aleaciones.

75 soupwoncs

. 2 soupwores

Proceso de fabricacion de entrada

El tipo de fabricacion disponible depende de la clase de material

l Clase: Aleaciones de aluminio . Clase: Plasticos

Fundiciéona oquel  Fundicion en arena Moldeo por inyecion
Extrusion Laminade metal Extusion
estampadalconformada

3 :

£ Foia Fundicionen arena I

£ mecanizada -

2 H

g Frosado Tomeado g

& &

25 soupwores

Region de fabricacion de entrada

» En cada region, la energia se produce por medio de una
combinacion distinta de métodos. Elimpacto de un kW/h es
distinto en cada region. Ejemplos de métodos utilizados:
&> Combustibles fosiles
& Energia nuclear
& Energia hidroeléctrica
Determina los recursos consumidos por los procesos de
fabricacion en la region.
» Opciones de region:

v

b Asia

= Europa

i Norteamérica RET
& Japon ad

Guia del instructor de CAD

55 soumwonxs

Transporte y region de uso de entrada

#» Determina las fuentes de la energia consumida durante la
fase de uso del producto (si procede) y el destino del
producto al final de su vida Gtil.
= Asia
& Europa
© Norteamérica
> Japon

& Calcula el impacto medioambiental asociado al transporte
gel producto desde su lugar de fabricacion hasta su lugar

e uso.
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Buscar otro material similar en funcién de las
propiedades de los materiales

* Expansion térmica

SolidWorks calcula el impacto medioambiental

» Parametros

> Huela e carbono » Calor especifico Lt = —
> Acidificacion atmosféica i = o oe—-
t> Eutrofizacion del agua » Densidad f— -
> Energia consumida » Médulo elastico E
= Factor de porcentaje = Médulo cortante
& Material o
t Fabricacién * Conductividad térmica — — = ——
i i Eeg\‘odﬂe‘s deduso ! & Coeficiente de Poisson [F = - e E——
i i Final de la vida it i . o e
H - H » Limite de traccion —_— ——
H » Establecer los valores de H B .
H referencia H = Limite eléstico
. 75 soupwosrs 25 soumwoms
Definiciones de las propiedades de los materiales SolidWorks Sustainability
> Expansiontermica:camtio o ongiud poruided de ongiud rgisyado por e canbigdeun gradoen =
temperatura (cambio de la deformacion unitaria normal por unidad de temperatura) (K) » Las mismas funciones que F
» or e ch&)canudadde calor necesaria para elevar un grado la temperatura de\ma unidad de masa del SustainabilityXpress
material'(Jkg E ‘
= Densidad: masa por unidad de volumen (kgim?). » LCA de los ensamblajes
> Msdulo eléstico (modulo de Young): elacién entre a tension y la deformacien unitaia asociada en una direccion » Asistencia de configuracion
especificada (N/m?),
> Modu\ncor\ame\mncu\odengmez) la relacion entre la tension cortante en un plano dividido por la deformacion & Permite guardar los datos de entrada y los resultados -
unitaria cortante asociada (NI por configuracion -
= Conductividad térmica: tasa de transferencia térmica a través de una unidad de espesor del material por ; - ;
diferencia de unidad de temperatura (Wi K). > " = C de informes para er
i » Coeficiente de Poisson: relacion entre fa contraccion (deformacion unitaria ransversal), normal a la carga » Permite especificar la cantidad y el tipo de energia especifico consumido
H aplaca,y a exensn deformacion uniana awa) e 2 reccion e s carga apicada. £l coefcerte ge Poisson H
H s una cantidad sin dimensiones. H durante el uso
] > Limite de i det de tracci 1 terial antes de su fall H s i 6
i [w'\“%ae raccion: cantidad méxima de tension de traccion que puede soportar un material antes de su fallo i & Permite especificar el método de transporte
. » Limite elastico: tensién a la que el material se deforma permanentemente (Nim?). - » Asi ia para la visualizacion de j
L 25 soupwoses | 5 soumwons
Informe de sostenibilidad SolidWorks Sustainability: calculadora en linea

Convierte el impacto medioambiental en parametros de escala humana.
Ejemplo: conversion de la huella de carbono en kilémetros recorridos en un coche

L
@

[l
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Razones para presentar SolidWorks Sustainability
enelaula
»Los estudiantes deben conocer, comprender, mejorar y
comunicar el impacto medioambiental de su disefio.

=Los educadores pueden explicar las formas en que las
decisiones sobre los materiales y los procesos de fabricacion afectan al medio
ambiente.
»Permite combinar el aprendizaje sobre disefio y tecnologia con las
g condiciones sociales, medioambientales y economicas.

55 soupwores
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13

Leccion 13: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos de esta leccion

0 Comprender los conceptos basicos del andlisis de tensiones.

Q Cacular latensiony el desplazamiento en la siguiente pieza sometida a una carga.

Repare esta cara Trazado Qe tensiones
de von Mises

Aplique una fuerza de|
a estas caras |

Antes de comenzar esta leccién

a Si SolidWorks Simulation esta activo, debe desactivarlo de lalista Complementos de
los productos de software compatibles para acceder a SolidWorks SimulationX press.

Haga clic en Herramientas, Complementos y desactive la marca de verificacion que
se encuentrafrente a SolidWorks Simulation.

Recursos para esta leccién

El plan de estaleccion corresponde a Evaluacion de disefios/simulacion: SolidWorks
SmulationXpress en los Tutoriales de SolidWorks.

&) L os proyectos de disefio Puente estructural, Automévil de carreras, Tabla de montaiay

Catapulta, asi como las Guias de Simulation, se basan en conceptos de ingenieria,
matematicasy ciencia.
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Revision de la Leccion 12: SolidWorks Sustainability

Preguntas de discusién

282

1

Laingenieria sostenible se basa en laintegracion de tres condiciones en un producto o
proceso. Nombre estas tres condiciones.

Respuesta: sociales, medioambientalesy econémicas
El acronimo LCA quiere decir
Respuesta: evaluacion del ciclo devida

¢Cudéles son los 4 impactos medioambiental es principal es que mide SolidWorks
Sustainability? : , y

Respuesta: huella de carbono, energia consumida, acidificacion atmosféricay
eutrofizacion del agua

En SolidWorks Sustainability, el proceso de fabricacion depende del
seleccionado.

Respuesta: material

Verdadero o falso. Los beneficios de una estrategia de disefio sostenible son superiores
alos costes de implementacion.

Respuesta: verdadero
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Resumen de la Leccién 13

0 Debate en clase — Andlisis de tensiones
+ Tensién en las patas de unasilla
» Tension en e cuerpo de un estudiante de pie

O Ejercicios de aprendizgje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

Q Ejerciciosy proyectos— Analizar un estuche para CD
+ Calcular el peso delas cgjas de CD.
+ Determinar el desplazamiento en €l estuche.
+ Determinar el desplazamiento en un estuche modificado.

0 Otros aspectos a explorar — Ejemplos de andlisis
« Analizar laplanchade anclge.
+ Analizar lacruceta
« Analizar el eslabon de conexion.
« Analizar € grifo.

a Otros aspectos a explorar — Otras guias y proyectos
« Introduccién alas guias de andlisis
+ Proyecto de disefio de Catapulta
+ Proyecto de disefio de Puente estructural
« Proyecto de disefio de Automavil de CO,

0 Resumen delaleccién

Competencias de la Leccion 13

L os estudiantes desarrollan | as siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: exploracion para determinar de qué maneralas propiedades, las fuerzasy
las restricciones del material afectan al comportamiento de la pieza.

0 Tecnologia: conocer el proceso de elementos finitos para analizar lafuerzay lapresion
en unapieza.

0 Matematicas. comprender las unidadesy aplicar matrices.

a Ciencias: investigar ladensidad, e volumen, lafuerzay lapresion.
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Debate en clase — Analisis de tensiones

SolidWorks SimulationX press ofrece a los usuarios de SolidWorks una herramienta de
andlisis de tensiones ala primera pasada fécil de usar. SolidWorks SimulationXpress
puede ayudarle areducir costes y acortar el tiempo de comercializacion probando sus
disefios en el equipo en lugar de realizar pruebas de campo lentas y costosas.

SolidWorks SimulationX press utiliza la mismatecnologia de andlisis de disefio que
utilizan los usuarios de SolidWorks Simulation pararealizar €l andlisis de tensiones. La
interfaz del asistente de SolidWorks SimulationXpress |o guia através de un proceso de
cinco pasos para especificar el material, las restricciones, las cargas, gjecutar €l anaisisy
ver |os resultados.

El objetivo de esta seccidn es animar alos estudiantes areflexionar acercade las aplicaciones
de andlisis de tensién. Pidaalos estudiantes que identifiquen |os objetos que tienen asu
alrededor y determinen cuales son las cargas'y |as restricciones que deben especificar.

Tension en las patas de unasilla

Estime latension en las patas de unasilla

Latension eslafuerza por &reade launidad o lafuerzadividida por area. Las patas
soportan el peso del estudiante mas el peso de lasilla. El disefio delasillay e modo en
gue el estudiante se sienta determinan la carga de cada pata. Latension promedio es el
peso del estudiante mas el peso de lasilladividido por €l éreade las patas.

Tensién en el cuerpo de un estudiante de pie

284

Estime latension en los pies de un estudiante estar de pie. ¢Esigual latension en todos los
puntos? ;Qué ocurre si € estudiante se inclina hacia adelante, hacia atrés o haciaun lado?
¢Cudl eslatension en las articulaciones de lasrodillasy lostobillos? ¢Es estainformacion
atil para disefiar articulaciones artificiales?

Latension eslafuerza por areadelaunidad o lafuerzadividida por area. Lafuerzaese
peso del estudiante. El &rea que soporta el peso es el areadel pie que esta en contacto con
los zapatos. Los zapatos redistribuyen la cargay latransmiten al suelo. Lafuerzade
reaccion del suelo deberiaser igual a peso del estudiante.

Al estar de pie, cada pie soporta gproximadamente lamitad del peso. Al caminar, un pie
soportatodo € peso. El estudiante podria sentir que latension (presion) es mayor en agunos
puntos. Al estar de pie, |os estudiantes pueden mover los dedos del pie, lo queindicaque no
hay tensién, o hay muy poca, en los dedos. Cuando |os estudiantes seinclinan, latension se
redistribuye, aumentando en los dedos 'y disminuyendo en € talon. Latension promedio es el
peso dividido por e éreadelos pies que esta en contacto con |0s zapatos.

Podemos calcular latension promedio en las articulaciones de larodillay del tobillo si
sabemos el area que soporta el peso. Para obtener un resultado detallado es necesario
realizar un andlisisdetension. Si podemos construir €l ensamblaje de las articulaciones de
larodillao del tobillo en SolidWorks con las cotas adecuadas y s sabemos | as propiedades
el&sticas de las diferentes piezas, un andlisis estético puede proporcionarnos | as tensiones
de cada punto de la articulacion. Los resultados pueden ayudarnos a mejorar |os disefios
de las protesis de articulaciones artificiales.
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Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

Sigalas instrucciones detalladas en Evaluacion de disefios/ Repare esta cara
simulacion: SolidWbrks SmulationXpress. Funcionalidad
basica SmulationXpress en los Tutoriales de SolidWorks.
En estaleccion, determine latensiéon de von Misesy €l
desplazamiento maximos después de someter el gancho a
una carga.

Y Aplique una fuerza
de 1500 Ib
(680,39 kg)

a estas caras

Sigalasinstrucciones detalladas en Evaluacion de
disefios/simulacion: SolidWorks SmulationXpress: Uso
del analisis para guardar material en los Tutoriales de
SolidWorks. En esta leccion, utilice los resultados de
SolidWorks SimulationX press para reducir €l volumen de
una pieza.

Repare esta cara

Aplique una fuerza vertical
de 4 000 N a esta cara

Leccidn 13 : Evaluacion de 5 minutos — Clave de respuestas

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.
1 ¢Como seinicia SolidWorks SimulationX press?

Respuesta: con una pieza abierta en SolidWorks, haga clic en Herramientas,
SimulationXpress.

2 ¢Quéesunandisis?
Respuesta: un anaisis es un proceso parasimular el modo en que funciona un disefio
en el campo.
3 ¢Por qué esimportante un anaisis?
Respuesta: € andisisdel disefio puede ayudarle a disefiar productos mejores, mas segurosy
més econdmicos. Le ahorratiempo y dinero d reducir ciclos de disefios tradicionalesy caros.
4 ¢Quécaculaun andlisis estético?
Respuesta: € andlisis estético calculalas tensiones, las deformaciones unitarias, los
desplazamientos y las fuerzas de reaccion en la pieza.
5 ¢Quéeslatenson?
Respuesta: latension eslaintensidad de lafuerza o lafuerza dividida por la superficie.
6 SolidWorks SimulationXpress informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. ¢Es seguro €l disefio?
Respuesta: no. El factor minimo de seguridad no debe ser inferior a 1,0 paraque €
disefio sea seguro.
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Leccion 13 : Evaluacion de 5 minutos REPRODUCIBLE

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1 ¢Como seinicia SolidWorks SimulationX press?

2 ¢Quéesunandlisis?

3 ¢Por qué esimportante un analisis?

4 ¢Quécaculaun andlisis estético?

5 ¢Quéeslatension?

6 SolidWorks SimulationX press informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. ¢Es seguro € disefio?
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Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CD

Usted es parte del equipo de disefio que cred lapiezast or agebox (estuche para CD)
paraguardar las cajas de CD en unaleccion anterior. En estaleccion, utilice
SimulationXpress paraanalizar lapiezast or agebox (estuche para CD). Primero,
determine ladesviacion de st or agebox (estuche para CD) bajo €l peso de 25 cgjas de
CD. Luego, modifique el espesor delapared dest or agebox (estuche paraCD), realice
otro andlisisy compare la desviacién con el valor original.

Tarea 1 - Calcular el peso de las cajas de CD

Se le proporcionan las medidas de una caja de CD individual
como se muestra. Lapiezast or agebox (estuche paraCD)
contiene 25 cgjas de CD. Ladensidad del material utilizado
paralas cajas de CD esde 1,02 g/cm”3.

¢Cudl es el peso de 25 cgjas de CD en libras?

SRRy 8

Respuesta:
12.40

0 VolumendelcgadeCD =142cmx 124cmx1lcm= |,
176,1 cm"3 ™~ 1420

0 PesodelcgadeCD =176,1cm"3 x 1,02 g/cm™3 x 1 kg/ ~
1000 g=0,18 kg

0 Pesode 25 cgasde CD =0,18 kg x 25 x 2,2 libras/ kg = 9,9 libras
Larespuesta es que 25 cagjas de CD pesan aproximadamente 10 libras.

Tarea 2 — Determinar el desplazamiento en el estuche
Determine el desplazamiento maximo de lapiezast or agebox (estuche para CD) bajo
el peso de 25 cgjasde CD.
1 Abrast or agebox. sl dprt enlacarpetadearchivosLesson12.

2 Hagaclic en Herramientas, SimulationXpress parainiciar SolidWorks
SimulationX press.

Opciones

Establezcalas unidades en Inglés (IPS) para escribir lafuerzaen librasy ver la desviacion
en pulgadas.

1 En el Panel detareas de SolidWorks SimulationXpress, hagaclic en Opciones.

2 SeleccioneInglés (IPS) en Sistema de unidades.

3 Hagaclic en Aceptar.

4 Hagaclic en Siguiente en € Panel de tareas.
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Sujeciones/Restricciones

Restrinjala cara posterior de st or agebox (estuche para
CD) parasimular que la cgja se cuelga en una pared. Las
carasrestringidas son fijas; no se mueven durante el andlisis.
En un caso real, probablemente colgariala pieza box (caja)
utilizando un par de tornillos, pero aqui restringiremos la
cara posterior completa.

1 En Sujeciones en & Panel detareas, hagaclic en
Agregar una sujecion.

Seleccione
esta cara.

2 Seleccione lacaraposterior de st or agebox (estuche para CD) pararestringir esa
caray hagaclic en Aceptar en e PropertyManager.

3 Hagaclic en Siguiente en el Panel de tareas.

Cargas
Aplique una carga dentro de st or agebox (estuche para
CD) parasimular e peso delas 25 cajas de CD.

1 EnCargas en e Panel detareas, hagaclic en Agregar
una fuerza.

2 Seleccionelacarainternadest or agebox (estuche
para CD) para aplicar la carga a dicha cara. Seleccione ésta cara.

3 Escriba 10 para€el valor delafuerzaen libras. Asegurese de que ladireccién se
establezca en Normal. Haga clic en Aceptar en el PropertyManager.

4 Hagaclic en Siguiente en el Panel de tareas.

Material
Elijaun material de nailon solido parast or agebox (estuche para CD) en la biblioteca
de materiales estandar.
1 En €l Panel detareas, en Material, haga clic en Cambiar material.
2 EnlacarpetaPlasticos, seleccione Nailon 101, hagaclic en Aplicar y luego en Cerrar.
3 A continuacion, hagaclic en Siguiente.

Analizar

Readlice el andlisis para calcular los desplazamientos, |as deformaciones unitariasy las
tensiones.
1 En € Panel detareas, en Ejecutar, hagaclic en Ejecutar simulacién.

2 Cuando termine el andlisis, hagaclic en Si, continuar paraver € trazado de Factor
de seguridad.
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Resultados URES [ir)

1.002e-002

Observa los resultados.

1 EnlapéginaResultados del Panel de tareas,
haga clic en Mostrar desplazamiento.
En la zona de gréficos, aparece un trazado que
muestra el desplazamiento de st or agebox
(estuche para CD).
El desplazamiento maximo es de 0,01 pulgadas.

2 Cierreel Panel detareasy hagaclic en Si para . l e o
guardar los datos de SolidWorks 38376032
SimulationX press.

9.183e-003
_ £.349e-003
_ T.514e-003
U G679e-003
L 5.Gd4de-003
L 5.00%9e-003
L 4174e-003
L 3.33%e-003

| 2.505e-003

Tarea 3 — Determinar el desplazamiento en un estuche modificado.

El espesor actual de la pared es de 1 centimetro. ¢Que sucederiasi cambiara el espesor de
lapared a1l milimetro? ¢Cual seriael desplazamiento maximo?

Respuesta:

a Editelaoperacion Shel | 1 (Vaciadol) y cambieel
espesor al mm.

URES (in)
0 Vuelvaaabrir el Panel detareas de SolidWorks 2883+ 000
SimulationXpress. Tenga en cuenta que l Fisnlln
Sujeciones, Cargas y Material yatienen marcas
de verificacion. Esto se debe a que guardé los
resultados al completar latarea anterior.

_ 2.403e+000
. 2.162e+000
_ lA22e+000
_ legZe+000

L 1442e+000

0 Hagaclic en Ejecutar en el Panel detareasy luego
haga clic en Ejecutar simulacion.

L 1201e+000
_ 89.610e-001

. T.208e-001

4.505e-001
2.403e-001
3.937e-032

El desplazamiento maximo es de 2,88 pulgadas cuando el espesor de la pared es de
1 milimetro.

0 Vealosresultados del desplazamiento. Cambieala
pestafia Resultados y visualice €l trazado de
desplazamiento.

Tenga en cuenta que los dos trazados de desplazamiento son similares. Las areas rojas,
amarillasy verdes de los dos trazados aparecen en e mismo lugar. Debe utilizar laleyenda
aladerechadel trazado de desplazamiento paraver que los valores de desplazamiento son
bastante diferentes.
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Otros aspectos a explorar — Ejemplos de anélisis

L a seccién Evaluacioén de disefios/simulacion: SolidWbrks SimulationXpress. Ejemplos de
analisis de los Tutoriales de SolidWorks contiene cuatro ejemplos adicionales. Esta
seccion no muestra los procedimientos paso a paso hi indica como realizar cada paso del
andlisis en detale. El objetivo de esta seccion es mostrar ggemplos de andlisis,
proporcionar una descripcion del andlisisy nombrar |os pasos para completarlo.

Tarea 1 — Analizar la plancha de anclaje von Mises (psi) s

2,840,902

Determine |a fuerza méaxima que puede soportar la | a0
plancha de anclaje manteniendo un factor de i
seguridad de 3.0.

- 2,086,735
_ 1808673
B 1550623
L 1292567
_ 1034511

. T76.455

518399
260,343
2,287

— Yield strength: 20,166,453

Tarea 2 — Analizar la cruceta von Mises (psi) g 15155767

13,923.437

Con un factor de seguridad de 2, averiglie cuél esla L ngso07
fuerza méxima gue la cruceta puede soportar cuando s
a) todos los taladros exteriores estan fijos, b) dos
taladros exteriores estén fijos y c) solo un taladro
exterior estafijo.

- 10,127.449
- 8862120
L 7.596.791
| 6331461
L 50E6.132

L 3,300,803

2535474
1270145
4516

—-Vield strength: 89,334,603

Tarea 3 — Analizar el eslabén de conexidn von Mises (psi) g #5565

277,423,625

Determine la fuerza méaxima que puede aplicar con
seguridad a cada brazo del eslabon de conexion.

L 252,208,750
. 226,993.844
_ 201778938
| 176,564.031
. 151349125
| 126,134.227

_ 100,918,320

L 75704414

50,489,512
25,274,607
59.703

— Yield strength; 36,259,434

Tarea 4 — Analizar el grifo

Calcule las magnitudes de las fuerzas horizontales
frontal y lateral que harén que ceda el grifo.
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Otros aspectos a explorar — Otras guias y proyectos

Existen guias'y proyectos adicional es que ensefian tareas de smulacién y andlisis.

Introduccién alas guias de analisis
Estas guias incluyen:

a An Introduction to Sress Analysis Applications with SolidWorks Smulation
(Introduccién alas aplicaciones de andlisis de tensiones con SolidWorks Simulation).
Ofrece unaintroduccién alos principios del andlisis de tensiones. Completamente
integrado con SolidWorks, el andlisis de disefio es una parte esencial para completar un
producto. Las herramientas de SolidWorks simulan |a prueba del entorno de trabajo del
prototipo de su modelo. Puede ayudarle aresponder preguntas sobre la seguridad, la
eficienciay larentabilidad de su disefio.

a An Introduction to Flow Analysis Applications with Solidworks Flow Smulation
(Introduccion alas aplicaciones de andlisis de flujos con SolidWorks Flow Simulation).
Ofrece unaintroduccion a SolidWorks Flow Simulation. Esta es una herramienta de
analisis para predecir las caracteristicas de diversos flujos por encimay dentro de
objetos 3D modelados por SolidWorks, solucionando de esa manera diversos
problemas hidréulicos y de gas de ingenieria dinamica.

a An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion (Introduccion
alas aplicaciones de andlisis de movimientos con SolidWorks Motion). Ofrece una
introduccion a SolidWorks Maotion con €jemplos paso a paso paraincorporar lateoria
cinematicay dindmicaatravés delasimulacion virtual.

andlisis de tensiones analisis de flujos andlisis de movimientos

Proyecto de disefio de Catapulta

El documento Proyecto de disefio de Catapulta
muestra alos estudiantes | as piezas, |os ensamblgesy
los dibuijos utilizados para construir una catapulta de
estilo medieval. Con SolidWorks SimulationX press,
|os estudiantes analizan miembros estructurales para
determinar el material y el espesor.

Los gercicios basados en las mateméticasy lafisica
exploran € dgebra, lageometria, € pesoy la gravedad.

Gears Education Systems, L L C brinda una construccion préactica opcional con model os.
Visite http://www.gearseds.com/trebuchet.html.
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Proyecto de disefio de Puente estructural

El documento Proyecto de disefio de Puente estructural
muestra a los estudiantes el método de ingenieria para
construir un puente de madera soportado por vigas. Los
estudiantes utilizan SolidWorks Simulation para
analizar diferentes condiciones de carga del puente.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préactica opcional, con
kits de clase. Visite http://www.pitsco.com/.

Proyecto de disefio de Automovil de CO, Eo

El documento Proyecto de disefio de Automovil decp2 |
muestra alos estudiantes |0s pasos para disefiar y i
analizar un automaovil impulsado por CO,, desde €l ~
disefio dela carroceriadel automdvil en SolidWorks al v o
andlisis del flujo de aire en SolidWorks Flow '
Simulation. Los estudiantes deben realizar cambios en
el disefio de la carroceriadel automovil parareducir la
resi stencia aerodinamica

También deben explorar el proceso de disefio mediante dibujos de produccion.

Pitsco, Inc. brinda una actividad practica opcional, con kits de clase. Visite
http://www.pitsco.com/.
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Leccidn 13 Cuestionario — Clave de respuestas

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Cuales son los pasos utilizados al realizar un analisis con SolidWorks
SimulationX press?

Respuesta: especificar restricciones, aplicar cargas, asignar material, gjecutar el
andlisisy ver los resultados.

Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationXpress pararealizar andlisis
térmicos, de frecuenciay de pandeo.

Respuesta: falso. Necesita SolidWorks Simulation pararealizar estos tipos de andlisis.
Después de completar un andlisis, cambia la geometria. ¢Necesitavolver a g ecutar €l
andlisis?

Respuesta: Si. Debe volver a gjecutar €l andlisis para obtener resultados actualizados.

Es probabl e que también sea necesario actualizar lasrestriccionesy las cargas, segun la
natural eza de los cambios en la geometria.

¢Queé significa que el factor de seguridad sea menor que uno?

Respuesta: cuando el factor de seguridad es menor que uno, la pieza ha excedido su
l[imite el astico.

¢Puede utilizarse SolidWorks SimulationX press para analizar piezas donde la suma de
las fuerzas no seaigual acero?

Respuesta: no, SolidWorks SimulationXpress solo puede analizar piezas que son
estaticas (la suma de las fuerzas y los momentos debe ser igual a cero).

¢Doénde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks SimulationX press?

Respuesta: puede aplicar el material en la pieza o puede aplicarlo en el Panel detareas
de SolidWorks SimulationX press.

Nombre al menostres de los trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationX press.

Respuesta: factor de seguridad, distribucién de tensiones (von Mises), distribucién del
desplazamiento (URES) y deformacion.

Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga los
trazados de resultados.

Respuesta: verdadero
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Leccion 13 Cuestionario REPRODUCIBLE

294

Nombre; Clase: Fecha

Instrucciones: responda a cada pregunta escribiendo la respuesta o respuestas correctas
en el espacio correspondiente o rodee la respuesta seguin se indique.

1

¢Cuales son los pasos utilizados al realizar un analisis con SolidWorks
SimulationX press?

Verdadero o falso. Puede utilizar SolidWorks SimulationX press pararealizar andlisis
térmicos, de frecuenciay de pandeo.

Después de completar un andlisis, cambiala geometria. ¢Necesitavolver a gjecutar el
analisis?

¢Queé significa que el factor de seguridad sea menor que uno?

¢Puede utilizarse SolidWorks SimulationX press para analizar piezas donde la sumade
las fuerzas no seaigual acero?

¢Doénde puede aplicar un material a una pieza de modo que pueda utilizarse en
SolidWorks SimulationX press?

Nombre al menostres de los trazados de resultados que puede generar utilizando
SolidWorks SimulationX press.

Verdadero o falso. Puede crear un archivo de SolidWorks eDrawings que contenga los
trazados de resultados.
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Resumen de laleccidon

QO SolidWorks SimulationX press esta completamente integrado en SolidWorks.

0 El andlisis del disefio puede ayudarle a disefiar productos mejores, mas segurosy mas
€condmicos.

0 El andlisis estético calculalos desplazamientos, las deformaciones, lastensionesy las
fuerzas de reaccion.

0 Los materiales comienzan afallar cuando la tension alcanza un determinado limite.

0 Latensién de von Mises proporciona unaidea global acerca del estado de las tensiones
en una ubicacion.

0 SolidWorks SimulationX press calcula el factor de seguridad en un punto dividiendo €
l[imite elastico del material por latension de von Mises en ese punto. Un factor de
seguridad menor que 1 indicaque el material en esa ubicacion hacedido y que el disefio
NO €S Seguro.
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Miniaturas de las diapositivas de PowerPoint

L as siguientes miniaturas, ordenadas de izquierda a derecha, muestran las diapositivas de
PowerPoint que se ofrecen con estaleccion.

Descripcion de SolidWorks SimulationXpress
Guia de| inStrUCtOI’ de CAD » SolidWorks SimulationXpress es un software de andlisis de disefio totalmente
L ion 13 integrado en SolidWorks.
eccion & SolidWorks SimulationXpress simula la realizacion de pruebas del prototipo de
su pieza en su entorno de trabajo. Puede ayudarle a responder preguntas
Nombre del centro sobre la seguridad, la eficiencia y la rentabilidad de su disefio.

Nombre del profesor » Estudi , disefiadores, analistas, ingenieros y otros profesionales utilizan

Fecha SolidWorks SimulationXpress para crear disefios seguros, eficaces y rentables
3DEXPERIEMCE n
E . R , 5 soupworks
Ciclo de disefio tradicional Ventajas del anélisis

» Se usa SolidWorks para construir el
modelo

» Se fabrica un prototipo.

= Se prueba el prototipo en diversas
condiciones de carga. En la mayoria de los
casos se necesitan instrumentos.

® Los ciclos de disefio son costosos y necesitan mucho tiempo.
» El andlisis reduce la cantidad de ciclos de disefio.

* El analisis reduce costes mediante la prueba del modelo usando el ordenador en
lugar de costosas pruebas de campo

» El andlisis reduce el tiempo de comercializacion.

» El andlisis contribuye a optimizar los disefios simulando rapidamente muchos
conceptos y escenarios antes de tomar una decision final

* En funcion de los resultados, se modifica el
modelo en SolidWorks, se crea un prototipo
nuevo y se prueba de nuevo hasta quedar

j satisfecho
25 soumwores 55 soumwonxs
El método de elementos finitos Concepto principal del analisis de disefio
» Las soluciones analiticas sélo estan disponibles para problemas simples. Se EI FEM transforma un problema complejo en muchos problemas simples.
basan en muchos supuestos y no sirven para resolver la mayoria de los Subdivide el modelo en muchas piezas pequefias de formas simples llamadas
problemas practicos. elementos.

» SolidWorks SimulationXpress utiliza el método de elementos finitos (FEM). EI
analisis que usa el FEM se llama andlisis de elementos finitos (FEA) o analisis
de disefio.

» EIFEAtiene caracter general. Se puede utilizar para resolver problemas simples
y complejos.

» El FEA resulta adecuado para realizarse con ordenadores. Es el método de
analisis habitual reconocido universaimente.

Modelo de CAD

Modelo de CAD subdividido en piezas pequefias

25 soumwores 25 souDwores
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= Los elementos comparten puntos comunes
llamados nodos. EI comportamiento de
estos elementos es bien conocido en todos
los escenarios posibles de soporte y
carga

» Las traslaciones describen por completo el
movimiento de cada nodo en las
direcciones X, Y y Z. Estas se denominan
grados de libertad (DOF). Cada nodo tiene
3DOF.

25 soumworrs

Concepto principal del andlisis de disefio

Concepto principal del anélisis de disefio

® SolidWorks SimulationXpress escribe las ecuaciones que rigen el
comportamiento de cada elemento teniendo en cuenta la conexion con el resto
de elementos.

» Estas ecuaciones relacionan los datos desconocidos como, por ejemplo, los
desplazamientos en el anlisis de tension, con las propiedades, restricciones y
cargas del material conocidas.

» Acontinuacion, el programa ensambla las ecuaciones en un conjunto mayor de
ecuaciones algebraicas simultaneas. Podrian realizarse cientos de miles o
incluso millones de estas ecuaciones

55 soumwonxs

» En un andlisis estético, el solver encuentra los
desplazamientos en las direcciones X, Y y Z
en cada nodo.

» Una vez se conocen los desplazamientos en
cada nodo de cada elemento, el programa
calcula las deformaciones unitarias en varias
direcciones. Una deformacién unitaria es el
cambio de longitud dividido por la longitud
original.

* Finalmente, el programa utiliza expresiones
mateméticas para calcular las tensiones a
partir de las deformaciones unitarias.

25 soumworrs

Concepto principal del analisis de disefio

|
T

|

Strain = (BL)/L

Analisis estatico o de tension

» Este es el tipo de analisis mas comun. Toma como punto de partida el
comportamiento lineal del material y no tiene en cuenta las fuerzas de inercia. EI
cuerpo vuelve a su posicion original cuando se eliminan las cargas.

P Calcula los desplazamientos, las deformaciones unitarias, las tensiones y las
fuerzas de reaccion.

* Un material falla cuando la tensién alcanza un determinado nivel. Los diferentes
materiales fallan en distintos niveles de tensién. Mediante un anélisis estatico,
se pueden probar los fallos de muchos materiales.

55 soumwonxs

¢ Qué es la tension?

» Cuando se aplica una carga a un cuerpo, el
cuerpo intenta absorber el efecto generando

# Laintensidad de estas fuerzas se denomina
tension. La tension es la fuerza por el area de
unidad.

= La tension en un punto es la intensidad de la
fuerza en una pequefa area alrededor de ese
punto.

25 soumworrs
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fuerzas internas que varian de un punto a otro.

¢ Qué es la tension?

» La tension es una cantidad tensora descrita por la magnitud y la direccién en
referencia a un plano concreto. Seis componentes describen por completo la

tension: . &
I SX: tension normal en la direccion X P
& SY: tensién normal en la direccion Y. | — | LS

= SZ: tension normal enla direccion Z. pig e
& TXY: tensién cortante en la direccion Y en el plano YZ ey

& TXZ:tension cortante en la direccion Z en el plano YZ.
& TYZ: tension cortante en la direccion Z en el plano XZ.

» Una tension positiva indica tension y una tension negativa indica compresion.

55 soumwonxs
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Tensiones principales

& Las tensiones cortantes desaparecen para algunas
orientaciones. Las tensiones normales en estas
orientaciones se denominan tensiones principales.

P1: tension normal en la primera direccién principal (1 mayor).

P2: tensién normal en la segunda direccion principal (1a intermedia)

P3: tensién normal en la tercera direccion principal (1 menor).

v v ow

Axes 1.2,and 3 are called principal
directions and the normal stresses

P1, P2, and P3 are called principal
stresses.

25 soumworrs

55 soumwonxs

Tensién de von Mises

& Latension de von Mises es un nimero escalar positivo que no tiene direccion
Describe el estado de la tensién con un nimero.

# Muchos materiales fallan cuando la tension de von Mises supera un nivel
concreto.

& En relacion con las tensiones normales y las cortantes, la tensién de von Mises

se obtiene de la siguiente forma:

» En relacion con las tensiones principales, la tension de von Mises se obtiene de
la siguiente forma:

ki
g

Pasos del analisis

1. Especificar restricciones. ;Qué caras estan fijas y no se mueven?

2. Aplicar cargas. ; Cuales son las fuerzas o presiones que actlian sobre la
pieza?

3. Asignar materiales. ;De qué esta hecha la pieza?
4. Ejecuta el analisis.

5. Observa los resultados. ;Cual es el factor de seguridad? ;Cuales son los
desplazamientos o tensiones resultantes?

75 soupwoncs

15

55 soumwonxs

Tipos de analisis adicionales
» SolidWorks SimulationXpress realiza analisis de tensiones estaticos lineales de
las piezas. Existen otras herramientas de software que proporcionan métodos
adicionales de analizar las piezas y ensamblajes.
= SolidWorks Simulation incluye:
> Analisis e tensiones estaticos lineales de ensamblajes
= Analisis estticos no lineales
Andlisis de pandeo
Andlisis de frecuencias
Andlisis térmicos y de tension térmica
Analisis de optimizacion
Andlisis dinamicos
Andlisis de fatiga
Analisis de caida

v

v

v

Tipos de analisis adicionales

» SolidWorks Flow Simulation incluye
= Simulacion de flujo de liquidos y gases por y sobre objetos 3D

» SolidWorks Motion Simulation incluye:
> Simulacion cinemética y dinamica

25 soumworrs
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Glosario

animar

arista

barrido

barrido

bloque

capa

cara

chaflan

clic-arrastrar

clic-clic

componente
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Ver un modelo o eDrawing de formadinamica. Laanimacion simula
movimiento o muestra distintas vistas.

El limite de una cara.

Una seccion es otro término que se utiliza para el perfil enlos
barridos.

Un barrido crea una operacion Base, Saliente, Corte o Superficie
mediante & movimiento de un perfil (seccion) alo largo de un trayecto.

Un blogue es una anotacion definida por el usuario que se puede usar
en las piezas, los ensamblgesy los dibujos. Un bloque puede
contener texto, entidades de croquis (excepto |os puntos) y area
rayada, y puede guardarse en un archivo para utilizarse luego como
una anotacion personalizada o un logotipo de la compafia.

Una capa en un dibujo puede contener cotas, anotaciones, geometria
y componentes. Puede alternar la visibilidad de las capas
individual es parasimplificar un dibujo o asignar propiedades atodas
las entidades en una capa determinada.

Areaseleccionable (plana o de otraforma) de un modelo o superficie
con contornos que ayudan a definir laformadel modelo o la
superficie. Por ggemplo, un solido rectangular tiene seis caras.
Consulte también superficie.

Un chaflan creaun bisel en una arista o un veértice seleccionado.
Puede aplicar chaflanes alos croquisy alas operaciones.

Si a redlizar un croquis hace clicy luego arrastra el cursor, usted se
encuentraen el modo clic-arrastrar. Al soltar el cursor, laentidad de
croquis se completa.

Si al realizar un croquis hace clic y luego suelta el cursor, usted se
encuentraen el modo clic-clic. Muevael cursor y vuelvaahacer clic
para definir el siguiente punto en la secuenciadel croquis.

Cualquier pieza o subensamblaje dentro de un ensambl gje.
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Una configuracion es una variacion de una pieza o un ensamblaje
dentro de un documento individual. Las variaciones pueden incluir
diferentes cotas, operacionesy propiedades. Por gemplo, una pieza
individual como un perno puede contener diferentes configuraciones
gue varian el didmetroy lalongitud. Consulte tabla de disefio.

El ConfigurationManager en el lado izquierdo de laventana
SolidWorks es un medio para crear, seleccionar y ver las
configuraciones de piezas y ensambl gjes.

Contraer eslo contrario de explosionar. Laaccion de contraer devuelve
las piezas de un ensambl gje explosionado a sus posiciones habituales.

Una operacién que eliminamaterial de una pieza.

Un croquis 2D es un conjunto de lineas'y otros objetos 2D en un
plano o cara que formala base para una operacion, como una base 0
un saliente. Un croquis 3D no es plano y puede usarse para guiar €l
trazado de un barrido o un recubrimiento, por g emplo.

Un croquis esta definido en exceso cuando las cotas o las relaciones
se encuentran en conflicto o son redundantes.

Representacion 2D de una pieza o un ensamblgje 3D. La extension
de un nombre de archivo de dibujo de SolidWorks es .SLDDRW.

Un documento de SolidWorks es un archivo que contiene una pieza,
un ensamblaje o un dibujo.

Representaci on compacta de una pieza, un ensamblaje o un dibujo.
L os eDrawings son |o suficientemente compactos como para
enviarse por correo electronico y pueden crearse para distintos tipos
de archivos CAD, incluidos SolidwWorks.

Un g e esunalinearectaque puede utilizarse paracrear lageometria,
las operaciones o las matrices del modelo. Un g e puede redlizarse de
diversas maneras, incluyendo lainterseccion de dos planos. Consulte
también gje temporal, geometria de referencia

Documento en e quelas piezas, |as operacionesy otros ensamblgjes
(subensambl gjes) se acoplan. Las piezasy |os subensambl g es existen en
documentos independientes del ensamblgje. Por g emplo, enun
ensamblgje, un pistén puede agruparse con otras piezas, como unavarilla
o un cilindro de conexion. Este nuevo ensambl gje puede utilizarse
entonces como un subensamblaje en & ensamblge de un motor. La
extension de un nombre de archivo de ensamblgje de SolidWorks es
.SLDASM. Consulte también subensamblgje y relacion de posicion.

Laestructuraaldmbrica es un modo de vistaen el que aparecen todas
las aristas de la pieza o €l ensamblaje. Consulte también SLO, LOV
y sombreado.
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Un formato de hoja generamente incluye e tamafio y la orientacion
delapégina, €l texto esténdar, los bordes, 10s bloques de titul o, etc.
L os formatos de hoja pueden personalizarse y guardarse para
utilizarlos en € futuro. Cada hoja de un documento de dibujo puede
tener un formato diferente.

Se encuentra en la parte izquierda de la ventana de SolidWorks
y proporciona unavista general de lapieza, el ensamblage o el
dibujo activos.

La geometria que no se define por cotas ni relaciones tiene libertad
de movimiento. En los croquis 2D hay tres grados de libertad:
movimiento alo largo delos gjes X e Y y rotacion alrededor del ge
Z (el genormal a plano del croquis). En los croquis 3D y en los
ensambl gjes hay seis grados de libertad: movimiento alo largo delos
gesX, Y yZy rotacion alrededor delos ges X, Y y Z. Consulte
insuficientemente definido.

Un grupo de relaciones de posicidn es un conjunto de relaciones de
posicidn que se solucionan juntas. El orden de aparicion delasrelaciones
de posicion dentro de su correspondiente grupo no es relevante.

Unahélice se define por el paso derosca, lasrevolucionesy laatura.
Una hélice puede utilizarse, por g emplo, como un trayecto para una
operacion Barrer que corte roscas en un perno.

Pagina de un documento de dibujo.

Unainstancia es un elemento en una matriz 0 un componente que se
produce mas de unavez en un ensamblgje.

Un croquis esta insuficientemente definido cuando no hay
suficientes cotasy relaciones paraevitar gue | as entidades se muevan
0 cambien de tamarfio. Consulte grados de libertad.

Entidad de croquis recta con dos puntos finales. Una linea se puede
crear proyectando una entidad externa, como una arista, un plano, un
gje o unacurvade croguis en €l croquis.

(lineas ocultas visibles) Modo de vistaen el que todas las aristas del
model o que no son visibles desde el angulo de lavista actual se
muestran en gris o discontinuas.

Una matriz repite entidades, operaciones o componentes de croquis
seleccionados en una serie de repeticion, y puede ser lineal, circular
o conducida por croquis. Si laentidad arepetir se modifica, las
demés instancias de la matriz se actualizan.

Geometria de sblidos 3D en un documento de ensamblaje o pieza. S
un documento de ensambl gje o pieza contiene varias
configuraciones, cada configuracion sera un model o independiente.
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molde Un disefio de cavidad de molde requiere (1) una piezadesignada, (2)
una base de molde que contenga la cavidad paralapieza, (3) un
ensamblgje intermedio en el que se crealacavidad y (4) piezas de
componentes derivados gque se transforman en las mitades del molde.

operacion Formaindividual que, combinada con otras operaciones, compone
una pieza o un ensamblgje. Algunas operaciones, como los salientes
y los cortes, se originan como croquis. Otras operaciones, como los
vaciados y los redondeos, modifican la geometria de una operacion.
Sin embargo, no todas las operaciones tienen geometria asociada.
L as operaciones siempre se enumeran en €l gestor de disefio del
FeatureM anager. Consulte también superficie.

origen El origen de modelo es €l punto de interseccion de lostres planos de
referencia predeterminados. El origen del modelo aparece como tres
flechas grisesy representala coordenada (0,0,0) del modelo. Cuando
un croquis se encuentra activo, aparece un origen del croquis en rojo
que representala coordenada (0,0,0) del croquis. Pueden agregarse
cotasy relaciones a origen del modelo pero no aun origen del croquis.

parametro  Un parametro es un valor utilizado para definir un croquis o una
operacion (frecuentemente una cota).

perfil Un perfil esunaentidad de croquis utilizada para crear una operacion
(como un recubrimiento) o unavista de dibujo (como unavista de
detalle). Un perfil puede ser abierto (como una spline en formade U
0 abierta) o cerrado (como un circulo o una spline cerrada).

perfil abierto  Un perfil abierto (o0 un contorno abierto) es un croquis o una entidad
de croquis con puntos finales expuestos. Por jemplo, un perfil en
formade U es un perfil abierto.

perfil cerrado  Un perfil cerrado (o contorno cerrado) es un croquis o unaentidad de
croquis sin puntos final es expuestos; por gemplo, un circulo o un poligono.

pieza Unapieza es un solo objeto 3D compuesto por operaciones. Una
pieza puede pasar a ser un componente de un ensamblge y puede
representarse en 2D en un dibujo. Ejemplos de piezas son tornillos,
pasadores, chapas, etc. La extension de un nombre de archivo de
pieza de SolidWorks es .SLDPRT.

plana Unaentidad esplanasi puede apoyarse en un plano. Por gjemplo, un
circulo es plano pero unahéliceno lo es.

plano Los planos constituyen geometria de construccién plana. Los planos
pueden utilizarse para un croquis 2D, una vista de seccién de un
modelo, un plano neutral en una operacion de angulo de salida, etc.

plantilla  Una plantilla es un documento (de pieza, ensamblaje o dibujo) que
formala base de un documento nuevo. Puede incluir parametros,
anotaciones 0 geometria definida por el usuario.

porcion de  Unaporcion de seccion expone |os detalles internos de una vista de
seccion  dibujo eliminando materia deun perfil cerrado, generdmente unaspline.
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El PropertyManager se encuentra en €l lado izquierdo de la ventana
de SolidWorks paralaedicion dinamica de las entidades de croquisy
lamayoria de | as operaciones.

Un punto es una ubicacion Unica en un croquis 0 una proyeccion
dentro de un croquis en una ubicacién individual de cualquier
entidad externa (origen, vértice, ge 0 punto en un croquis externo).
Consulte también vértice.

La herramienta Reconstruir actualiza (o regenera) el documento con
todos |os cambios realizados desde |a Ultima reconstruccion del
modelo. Laherramienta Reconstruir se utiliza generalmente después
de cambiar una cota del modelo.

Un recubrimiento es una operacion Base, Saliente, Corte o
Superficie creada mediante transiciones entre |os perfiles.

Un redondeo eslacurvaturainternade unaesquinao unaaristaen un
croquis o una arista en una superficie o un sdlido.

Unarelacidn es unarestriccion geométrica entre las entidades de croquis
o0 entre unaentidad de croquisy un plano, un ge, unaaristao un vertice.
L as relaciones pueden agregarse en forma automatica o manual .

Unarelacion de posicion es una relacion geométrica, como las
relaciones coincidentes, perpendicul ares, tangentes, etc. entre piezas
de un ensambl gje. Consulte también SmartM ates.

Revolucion es una herramienta de operacion que crea una base o un
saliente, un corte de revolucién o una superficie de revolucion
aplicando revoluciones en uno o mas perfiles croquizados alrededor
de unalinea constructiva.

Una base es |a primera operaci 6n solida de una pieza, creada por un
saliente. Un saliente es una operacion que crealabase de unapiezao
agrega material a una pieza, extruyendo, creando unarevolucion,
barriendo o recubriendo un croquis o dando espesor ala superficie.

(1) Lasimetria de operacién es una copia de una operacion
seleccionada, con simetria respecto a un plano o una cara plana. (2)
Una simetria de entidad de croquis es una copia de una entidad de
croquis seleccionada, simétrica respecto a una linea constructiva. Si
la operacién o e croquis original se modifica, la copia con simetria
se actuaiza parareflgar el cambio.

Un sistema de coordenadas es un sistema de planos utilizado para
asignar coordenadas Cartesianas a operaciones, piezasy
ensamblgjes. L os documentos de piezas y ensamblajes contienen
sistemas de coordenadas predeterminados; otros sistemas de
coordenadas pueden definirse mediante geometria de referencia. Los
sistemas de coordenadas pueden utilizarse con herramientas de
mediday para exportar documentos a otros formatos de archivos.
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(sin lineas ocultas) Modo de vistaen el que todas las aristas del
modelo que no son visibles desde el angulo de lavista actual se
eliminan de lavisuaizacion.

SmartMate es una relacién de posicién de ensamblaje que se crea
automati camente. Consulte relacion de posicion.

Una vista sombreada muestra un modelo como un solido coloreado.
Consulte también SLO, LOV vy estructura alambrica.

Un subensambl gje es un documento de ensamblgje que es parte de
un ensamblgje mayor. Por giemplo, el mecanismo de direccion de un
automovil es un subensambl aje de dicho automovil.

Unasuperficie es una entidad plana de espesor cero 0 3D con limites
de aristas. L as superficies generalmente se utilizan para crear
operaciones solidas. Las superficies de referencia pueden utilizarse
para modificar operaciones de sdlidos. Consulte también cara.

Unatabla de disefio es una hoja de célculo de Excel que se utiliza
para crear varias configuraciones en un documento de pieza o
ensamblgje. Consulte configuraciones.

Biblioteca de piezas estandar completamente integradas con SolidWorks.
Estas piezas son componentes listos para utilizar, como pernosy tornillos.

El vaciado es una herramienta de operacion que elimina material de
una pieza, dejando abiertas | as caras seleccionadas y |as paredes
delgadas en las caras restantes. Una pieza hueca se crea cuando no se
seleccionan caras para abrir.

Un vértice es un punto en € que serealizalainterseccion de dos o
mas lineas o aristas. Los vértices pueden seleccionarse para
operaciones de croquis, acotacion y muchas otras operaciones.

Una vista de seccién (o corte de seccion) es (1) unavista de pieza o
ensambl gje cortada por un plano o (2) una vista de dibujo creada
mediante el corte de otra vista de dibujo con unalinea de seccion.

Una vista etiquetada es una vista especifica de una pieza o un
ensambl gje (isométrica, superior, etc.) o un nombre definido por el
usuario para una vista especifica. Las vistas etiquetadas de unalista
de orientacion de vistas pueden insertarse en dibujos.

Zonade la ventana de SolidWorks en la que aparece la pieza, €
ensamblgje o € dibujo.
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Apéndice A: Certificacion de SolidWorks

Certificacidén de SolidWorks para educadores y estudiantes

SolidWorks ofrece alos educadores y estudiantes participar en nuestro programa del
examen Certified SolidWorks L os centros de estudios suscritos que cumplan |os requisitos
de licencia minimos pueden inscribirse en €l programa para proveedores certificados de
SolidWorks. Como proveedor certificado de SolidWorks, el educador puede obtener la
certificacion de educador acreditado de SolidWorks y proporcionar exdmenes Certified
SolidWorks Associate a sus estudiantes.

Certificacion de educador acreditado de SolidWorks

L os educadores cumplen un papel fundamental en el desarrollo de lanueva generacién de
innovadores en ingenieriay disefo. La certificacion de educador acreditado de
SolidWorks proporciona alos educadores la credencial de desarrollo profesional que
demuestra el dominioy lacompetenciatécnicaen el aula.

El certificado de educador acreditado de SolidwWorks:

0 Aumenta el dominio técnico en lainstruccién de CAD en 3D, simulacién y disefio
sostenible en el aula

0 Reconoce las competencias parala ensefianza del software SolidWorks con una
credencial de desarrollo profesional

Convertirse en un educador acreditado de SolidWorks demuestra ser un experto en
model ado de sdlidos en 3D, conceptos de disefio y disefio sostenible con SolidWorks, asi
como el compromiso con €l desarrollo profesional.

1 Solicitud para convertirse en proveedor de Certified SolidWorks Associate (CSWA)
(www.solidworks.com/CSWA Provider)*

2 Aprobar el examen SolidWorks Technology Competency Exam (TECE) de
competencia en tecnologia (www.solidworks.com/TECE)*

3 Aprobar el examen Certified SolidWorks Associate (CSWA)
(http://www.solidworks.es/'sw/support/796_ESN_HTML .htm)

4 Recibir € certificado de educador acreditado de SolidWorks
*Si ya cuenta con € certificado CSWA, tiene que redlizar y aprobar el examen TECE.
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Examen TECE

El examen Technology Educator Competency Exam (TECE) esta dirigido a educadores
gue ensefian el uso del software SolidWorks en €l aula. EI examen TECE demuestra el
dominio técnico en lainstruccién en € aulade CAD en 3D, simulacion y disefio
sostenible.

L os educadores deben estar registrados como proveedores del examen Certified
SolidWorks Associate (CSWA).

Quién debe realizar el examen TECE

El examen TECE esta dirigido atodos los educadores con un conocimiento basico de
SolidWorks y de la aplicacién de SolidWorks en un entorno de disefio. SolidWorks
recomienda que |los candidatos revisen la Guia del instructor de CAD y los Recursos del
curriculum de SolidWorks.

Organizacion del examen TECE
El examen TECE se divide en 6 categorias basicas.

a Perspectiva general de SolidWorksy Recursos de SolidWorks para educadores.
« Conceptos de modelado en 3D
+ Interfaz de usuario de SolidWorks
« Abrir, guardar y copiar archivos
+ Recursos del curriculum de SolidWorks (www.solidworks.com/curriculum)

+ Recursos de SolidWorks para educadores (www.solidworks.es/sw/education/
teachi ng-resources-mechani cal-engineering.htm)

0 Conceptos béasicos del modelado de piezas (Lecciones 1 a3y Leccion 11)
+ Creacion de piezas nuevas
+ Conceptos de croguizado
+ Relaciones geométricas
+ Creacion de operaciones
+ Orientacion delavista
+ Reutilizacion de la geometria
+ Modificacién de unapieza
+ Renderizado fotorrealista
0 Conceptos basicos del modelado de ensamblgjes (Leccion 4)
+ Creacion de nuevos ensamblajes
« Tipos de relaciones de posicion
+ Grados delibertad
+ Manipulacién de componentes
« Matrices
» Modos de visualizacion
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a Conceptos basi cos de dibujo (L eccion 6)
« Conceptos de dibujo y practicas de dibujos de ingenieria adecuados
+ Vistasy orientaciones de vista de un dibujo
+ Dibujos detallados de piezas y ensamblajes
» Formatos de hojas y plantillas de dibujos

O Perspectiva genera de SolidWorks Sustainability (Leccién 12)
» Conceptos de disefio sostenible
+ Medida del impacto medioambiental de varias elecciones de disefio
» Comprender factores del impacto medioambiental
« Fabricaciony eleccién de la seleccidn de materiales
O Perspectiva general de SolidWorks Simulation (Leccion 13)
+ Conceptos de simulacién
« Comprender por qué esimportante el analisis en un disefio
+ Conocer € proceso de calcular un andlisis de tensiones
« Tiposde simulacion y andlisis adicionales de SolidWorks

Formato del examen TECE

El candidato del examen TECE debe contestar 30 preguntas con formato de preguntas de
respuesta multiple. Para aprobar es necesario obtener una puntuacion del 80% o mas.

Certificado de finalizacion de TECE

Unavez que el candidato haya aprobado el examen TECE y firme los documentos
necesarios recibira el certificado de finalizacién de TECE. Como proveedor de CSWA, €
candidato puede optar arealizar el examen CSWA.

¢,Como se consigue la certificacién de educador acreditado de SolidWorks?
Pararecibir la certificacion de educador acreditado de SolidWorks, el candidato debe:
O Estar registrado como proveedor certificado de SolidWorks
O Redlizar y aprobar el examen TECE
0 Redlizar y aprobar €l examen CSWA

L os certificados se pueden verificar e imprimir desde el Centro de certificacion de
SolidWorks

(https://solidworks.virtual tester.com/)
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Certified SolidWorks Associate (CSWA)

El examen Certified SolidWorks Associate demuestra las competencias en |os conceptos
fundamentales del disefio deingenieriay la destreza con SolidWorks. EIl CSWA o
consiguen los profesionales del sector industrial. Los examenes CSWA pueden tener lugar
en un entorno supervisado por un proveedor de CSWA. El examen CSWA dura 3 horas, se
realizaen lineay se califica automaticamente. Para obtener mas informacion acercade las
aptitudes necesarias y la aplicacion para proveedores de CSWA, consulte
www.solidworks.es/sw/support/796_ESN_HTML .htm.

Los educadores y estudiantes que consigan € nivel CSWA también pueden cumplir los
requisitos para participar en |os siguientes examenes.*

0 Certified Sustainable Design Associate

a Certified SolidWorks Simulation Associate (FEA)
a Certified SolidWorks Professional (CSWP)

a Certified Professional, herramientas de dibujo

*Requisitos de licencia minimos

Laofertay € contenido de los exdmenes estan sujetos a cambios. Para obtener la Gltima
informacion consulte www.solidworks.com/SWEDU-Certification.

Lafinalizacién correcta de una certificacion proporciona un certificado en formato .pdf,
con un nimero de certificacidn tnico y un emblema del nivel alcanzado que se encuentra
disponible en &l Centro de certificacion de SolidWorks.

(https://solidworks.virtualtester.com/).

pS DASSAULT | The 3DEXPERIENCE Company

| A -
CERTIFIED ASSOCIATE

This certifies  Your Name"

s has successfully completed the requirements for
s souowoiss SolidWorks Associate - Mechanical Design

and is entitled to receive the recognition
and benefits so bestowed
AWARRDED on August 30 2013

Bertrand SICOT
CEQ SOLIDWORKS
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Apeéndice B: Ejemplo de examen de Certified SolidWorks Associate

Certified SolidWorks Associate (CSWA)

El Programa de certificacion para asociados certificados de SolidWorks (Certified
SolidWorks Associate, CSWA) brinda los conocimientos que |os estudiantes necesitan
paratrabajar en los campos de disefio e ingenieria. La aprobacién del Examen CSWA
demuestra la competencia en la tecnol ogia de modelado de CAD en 3D, la aplicacion de
principios de ingenieriay el reconocimiento de practicas industriales globales.

Obtenga més informacion en http://www.solidworks.es/sw/support/796_ESN_HTML .htm.

Informacién sobre el examen

DECLINACION DE RESPONSABILIDAD: este examen de muestra se proporciona para
mostrarle el formato y el nivel de dificultad aproximado del examen real. No tiene €
objetivo derevelar el examen CSWA completo.

Estas preguntas son un ejemplo de lo que puede esperar en el examen CSWA.

Como redlizar este examen de muestra:

1 Parasimular las condiciones de la pruebareal delamejor manera, es conveniente NO
imprimir este examen. Puesto que laventana del cliente Evaluador y SolidWorks se
gjecutan simultaneamente, debe aternar entre las dos aplicaciones. EI mejor método
parasimular condiciones de prueba reales es mantener este documento abierto y
consultarlo mientras se gjecuta SolidWorks.

2 Lasrespuestas de seleccion multiple deben servirle para comprobar que su modelo esté
bien encaminado mientras completa este examen. Si no encuentra su respuestaen las
selecciones ofrrecidas, |0 més probable es que su model o tenga algiin error en ese punto.

3 Lasrespuestas alas preguntas se encuentran en las Ultimas paginas de este ggemplo de
documento de prueba. También hay consejos que pueden ayudarle a ahorrar tiempo
durante el examen.

4 S puede completar este examen y responder correctamente al menos 6 de las 8
preguntas en 90 minutos 0 menos, estara listo pararealizar el examen CSWA readl.

Qué necesitara para el examen CSWA real:

1 Un ordenador con conexion a Internet.

2 Serecomienda un monitor doble, pero no es absol utamente necesario.

3 Si vaaegjecutar € cliente Evaluador virtual en un equipo distinto de donde se g ecuta
SolidWorks, asegulrese de que exista una manera de transferir archivos de un equipo a
otro. Necesitara descargar archivos de SolidWorks durante la pruebareal para poder
responder algunas de las preguntas.
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A continuacién, seincluye un detalle de los temasy las preguntas del examen CSWA:

0 Competencias de dibujo (3 preguntas de 5 puntos cada una):
+ Preguntas varias sobre las funciones de dibujo

a Creacion y modificacion de una pieza basica (2 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado
+ Extruir sdliente
« Extruir corte
+ Modificacion de cotas clave

0 Creacion y modificacion de una piezaintermedia (2 preguntas de 15 puntos cada una):
» Croquizado
+ Revolucion de saliente
» Extruir corte
« Matriz circular

a Creacion y modificacion de una pieza avanzada (3 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado
+ Equidistancia de croquis
+ Extruir sdliente
« Extruir corte
+ Modificacion de cotas clave
» Modificaciones de geometria mas dificiles

0 Creacion de ensamblajes (4 preguntas de 30 puntos cada una):
« Colocacién de la pieza base
» Carpeta
« Maodificacién de parametros clave en €l ensamblaje
Total de preguntas. 14
Total de puntos: 240
Se necesitan 165 de 240 puntos para aprobar € examen CSWA.

El g emplo de prueba que se brinda a continuacion muestra el formato bésico del examen
CSWA en tres secciones:

« Competencias de dibujo
+ Modelado de piezas
+ Creacion de ensamblagjes
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Ejemplo de examen

Competencias de dibujo

1 Paracrear lavistade dibujo “B”, es
necesario croquizar una spline (como
semuestra) en lavistade dibujo “A”.
¢Ademés, qué tipo de vistade O
SolidWorks es necesario insertar?

a) Seccién

b) Derecorte

¢) Proyectada O
d) Dedetdle

2 Paracrear lavistadedibujo“B”, es
necesario croquizar una spline
(como se muestra) en lavistade | II
dibujo “A”. ¢Ademas, quétipo de
vista de SolidWorks es necesario
insertar?

a) Deseccién aineada
b) Dedetdle

c) Deseccién parcia
d) Seccion A B

Modelado de piezas

L as siguientes imagenes se van a utilizar para responder las preguntas 3y 4.

[0
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3 Pieza(Bloque de herramientas) - Paso 1
Crear esta pieza en SolidWorks.
(Guarde la pieza después de cada pregunta en un archivo diferente en caso de que deba
revisarla)
Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)
Cifras decimales: 2
Origen de lapieza: arbitrario
Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: acero AlSI 1020
Densidad = 0,0079 g/mm"3
A =81,00
B =57,00
C=43,00

¢Cud eslamasatotal de lapieza (gramos)?

Consgjo: si no encuentra una opcion dentro del 1% de su respuesta, vuelva arevisar su
model o sdlido.

a) 102833

b) 118,93

c) 577,64

d) 939,54

4 Pieza (Blogue de herramientas) - Paso 2
Modificar la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)

Cifras decimales: 2

Origen de la pieza: arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: acero AlSI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela cambiando los siguientes
parametros:

A =84,00

B =59,00

C=45,00

Nota: se supone gue todas las demés cotas son las mismas que lasde la
pregunta anterior.

¢Cud eslamasatotal de lapieza (gramos)?
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Modelado de piezas

L as siguientes imagenes se van a utilizar para responder la pregunta 5.

SECTION M-M
SCALE 4 : 1

LE

1
|
o

5 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 3
Modifique esta pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)

Cifras decimales: 2

Origen de lapieza: arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: acero AlSI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en |a pregunta anterior y modifiquela eliminando material y
cambiando |os siguientes parametros:

A =86,00

B = 58,00

C=44,00

¢Cud eslamasatotal de lapieza (gramos)?

Ve
(A
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Modelado de piezas

L as siguientes imagenes se utilizan para responder ala pregunta 6.

/L

6 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 4
Modifique esta pieza en SolidWorks.
Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)
Cifras decimales: 2
Origen de la pieza: arbitrario
Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: acero AISI 1020
Densidad = 0,0079 g/mm"3
Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela agregando una cavidad.
Nota 1: solo se vaaagregar una cavidad en un lateral. Esta pieza modificada no es
simétrica.
Nota 2: se supone gue todas las cotas que no se muestran son las mismas que lasde la
preguntan.® 5 anterior.

¢Cud eslamasatotal dela pieza (gramos)?
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Creacion de ensamblajes

Lasiguiente imagen se va a utilizar para responder las preguntas 7 y 8.

7 Crear este ensamblge en SolidWorks (Ensambl gje de eslabones de cadena)
Contiene 2 componenteslong_pins (1), 3 componentes short_pins (2) y 4 componentes
chain_links (3).
Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)
Cifras decimales: 2
Origen del ensamblgje: arbitrario
Utilice los archivos que se encuentran en la carpeta Lessons\ CSVWA.

+ Guarde las piezas que contiene y dbralas en SolidWorks. (Nota: s SolidWorks le
pregunta " ¢Desea proceder con el reconocimiento de operaciones?’, hagaclic en
"No").

+ IMPORTANTE: cree &l ensamblaje con respecto al origen como se muestraen la
vistaisométrica. (Esto esimportante para calcular € centro de masa correcto)

Cree el ensamblgje utilizando las siguientes condiciones.

+ Los pasadores tienen una relacion de posicidn concéntrica con los taladros de
eslabones de cadena (sin distancia de separacion).

+ Lascarasfinales delos pasadores son coincidentes con las caras laterales de los
eslabones de cadena.

« A =25 grados

« B =125 grados

« C=130grados
¢Cuél es e centro delamasadel ensamblaje (milimetros)?
Consgjo: si ho encuentra una opcién dentro del 1% de su respuesta, vuelva arevisar su
ensamblgje.

a) X =348,66,Y =-88,48,Z=-91,40

b) X =30853,Y =-109,89, Z = -61,40

c) X =298,66,Y =-17,48,Z =-89,22
d) X =448,66,Y =-208,48, Z = -34,64
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8 Modificar este ensamblaje en SolidWorks (Ensambl gje de eslabones de cadena)
Sistema de unidades: MM GS (milimetro, gramo, segundo)
Cifras decimales: 2
Origen del ensamblgje: arbitrario

Utilizando el mismo ensamblgje creado en la pregunta anterior, modifique los
siguientes parametros.

+ A =30grados
+ B =115grados
+ C=135grados

¢Cud es el centro de lamasadel ensamblgje (milimetros)?
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Mas informacion y respuestas

Para una mejor preparacion, complete los tutoriales de SolidWorks que se encuentran en
SolidWorks, en e menu Ayuda, antes de tomar €l Examen CSWA. Revise lainformacion
del examen CSWA que se encuentraen
http://www.solidworks.es/sw/support/796_ESN_HTML .htm.

Buena suerte.

Gerente de Programas de Certificacion, SolidWorks Corporation

Respuestas:
1 b) Derecorte

2 a) De seccién parcial

3 d) 939,54 ¢

4 1032,329g

5 628,189

6 432,589

7 @) X =348,66; Y =-88,48, Z =-91,40
g8 X =327,67,Y =-98,39, Z=-102,91
Consgjos y sugerencias:

0 Consgo n.° 1. para prepararse parala seccion Competencias de dibujo del examen
CSWA, revise todas las vistas de dibujo que pueden crearse. Estos comandos pueden
encontrarse a abrir cualquier dibujo eir alapestaiiadel CommandManager Ver disefio.

a Consgjo n.° 2: para obtener una explicacion detallada de cadatipo de vista, accedaala
seccion Ayuda de la operacion individual seleccionando el icono de Ayudaen e
PropertyManager de dicha operacion de vista.
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Apéndice C: Descripcion del curso STEM

Descripcion del curso de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM)

Semana | Leccion Competencias
1 Leccién 1: Uso delainterfaz « Ingenieria: conocer una aplicacién de software del
sector de disefio de ingenieria
7 s i « Tecnologia: comprender laadministracion, lacopiay €

amacenamiento de archivos, asi como €l inicioy la
salida de los programas.

2 Leccién 2: Funcionalidad basica * Ingenieria: desarrollar una pieza 3D basandose en un
plano, cotasy operaciones seleccionados. Aplicar €
proceso de disefio para desarrollar lacajao placade
interruptor apartir de carton u otro material. Desarrollar
técnicas de croquizado manual dibujando la placa de
interruptor.

 Tecnologia: aplicar unainterfaz de usuario grafica
basada en Windows

» Matematicas: comprender las unidades de medicion, la
adicion y restade material, la perpendicularidad y el
sistema de coordenadas x-y-z.

3 Leccién 3: Iniciacion practicaen 40 * Ingenieria: utilizar operaciones 3D para crear una
minutos pieza 3D. Crear un croquis alapiz de un perfil paratiza
y un borrador.

 Tecnologia: trabajar con una caja comin de musica/
software y determinar el tamafio de un contenedor de
CD.

» Matematicas:. aplicar relaciones concéntricas (con el
mismo centro) entre circulos. Comprender la
conversion de milimetros a pulgadas en un proyecto
aplicado. Aplicar ancho, alturay profundidad aun
prismarecto (caja).

« Ciencias: calcular el volumen de un prismarecto (cgja).
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Semana

Leccion

Competencias

4

L eccién 4: Conceptos bésicos de
ensamblgje

* Ingenieria: evaluar el disefio actual e incorporar
cambios de disefio que permitan obtener un producto
mejorado. Revisar la seleccion del cierre basdndose en
laresistencia, el coste, €l material, laaparienciay la
facilidad de ensamblgje durante lainstalacion.

 Tecnologia: revisar diferentes materialesy la seguridad
en el disefio de un ensamblgje.

» Matematicas: aplicar mediciones angulares, ges, caras
paraléelas, concéntricasy coincidentesy matrices
lineales.

« Ciencias: desarrollar un volumen a partir de un perfil
que gira arededor de un ge.

Leccién 5: Conceptos bésicos de
SolidWorks Toolbox

* Ingenieria: seleccionar cierres automéaticamente
basandose en €l didmetro y la profundidad de los
taladros. Utilizar vocabulario de cierres, como longitud
derosca, tamafio del tornillo y didmetro.

 Tecnologia: utilizar el Examinador de Toolbox y
visudizar el estilo de larosca

» Matematicas:. relacionar e didmetro del tornillo con su
tamario.

« Ciencias: explorar los cierres creados con diferentes
materiales.

Leccion 6: Conceptos basicos de
dibujo

A7 Tuten

* Ingenieria: aplicar estandares de dibujo de ingenieriaa
dibujos de piezay ensamblaje. Aplicar conceptos de
proyeccion ortografica a vistas estandar 2D y vistas
isométricas.

 Tecnologia: explorar laasociatividad entre formatos de
archivo diferentes pero relacionados que cambian
durante el proceso de disefio.

» Matematicas: explorar cémo describen los valores
numeéricos el tamafio total y las operaciones de una
pieza

Leccion 7: Conceptos basicos de

* Ingenieria; marcar dibujos de ingenieria utilizando
comentarios de eDrawings. Comprender como
comunicarse con proveedores de fabricacion.

» Tecnologia: trabajar con diferentes formatos de
archivo, incluidas animaciones. Comprender datos
adjuntos de correo electrénico.
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Semana

Leccion

Competencias

8

Leccion 8: Tablas de disefio

Y L

« Ingenieria: explorar familias de piezas con unatablade
disefio. Comprender como puede crearse laintencién
del disefio en una pieza para permitir cambios.

 Tecnologia: vincular una hoja de calculo de Excel con
una pieza o un ensamblaje. Ver cdmo se relacionan con
un componente fabricado.

» Matematicas: trabajar con valores numéricos para
cambiar €l tamafio y laformagenerales de unapiezay
un ensamblgje. Desarrollar valores de ancho, aturay
profundidad para determinar €l volumen de las
maodificaciones realizadas en el estuche para CD.

L eccién 9: Operaciones Revolucién
y Barrer

* Ingenieria: explorar diferentes técnicas de modelado
que se utilizan para piezas mol deadas o mecanizadas en
un proceso de torno. Modificar el disefio para aceptar
una vela de diferentes tamarios.

 Tecnologia: explorar ladiferenciaen € disefio plastico
paratazasy tazas devige.

» Matematicas: crear gesy un perfil de revolucién para
crear un solido, una€elipse 2D y arcos.

» Ciencias: calcular € volumeny la conversion de
unidades para un contenedor.

10

Leccién 10: Operaciones de
recubrimiento

« Ingenieria: explorar diferentes cambios de disefio para
modificar lafuncién de un producto.

* Tecnologia: saber como se desarrollan las piezas de
plastico de paredes delgadas a partir de recubrimientos.

» Matematicas. comprender |os efectos de latangencia
sobre las superficies.

* Ciencias: estimar € volumen de diferentes
contenedores.

11

Leccion 11: Visualizacion

* Ingenieria: mejorar € aspecto de un producto con
visualizacion y animacion.

» Tecnologia: trabajar con diferentes formatos de archivo
paramejorar las técnicas de presentacion.
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Semana

Leccion

Competencias

12

Leccion 12:

* Ingenieria: realizar una evaluacion medioambiental de

SolidWorks Sustainability los disefios por medio de lametodologia del ciclo de
: vida del producto.

 Tecnologia: usar una herramienta de cribado integrada
en CAD paralaevaluacion del ciclo devida
medioambiental .

« Matematicas: interpretar datos numéricos en distintos
formatos (cambios porcentuales, diagramas de sectores
y resultados absol utos) paratomar decisiones de disefio.

« Ciencias: comprender los indicadores
mediocambientales. significado del potencial del
calentamiento global por medio de lahuella de carbono
y medicién del impacto atmosférico segiin el potencial
de acidificacion, del impacto en lacalidad del agua
segun laeutrofizacién y del consumo de energia no
renovable alo largo de lavida Util de un producto.

Leccion 13: * Ingenieria: exploracion paradeterminar de qué manera

SolidWorks SimulationX press las propiedades, las fuerzasy las restricciones del
material afectan a comportamiento de la pieza.

» Tecnologia: conocer €l proceso de elementos finitos
paraanalizar lafuerzay lapresion en una pieza.

» Matematicas: comprender las unidadesy aplicar
matrices.

« Ciencias: investigar ladensidad, € volumen, lafuerza
y lapresion.

Nota: el tiempo de las |ecciones semanal es es aproximado y esta basado en tres clases de
45 minutos por semana. Se ofrecen lecciones adicionales para fomentar el aprendizaje
independiente, laimaginacion, lainnovacion y la habilidad pararesolver problemas. Los
instructores deben emplear la Semana 1 para preparar carpetas para los estudiantes y
administrar las cuentas'y el proceso de registro de los estudiantes. El plan de estudios de
SolidWorks es flexible, puede seleccionar tutoriales y proyectos adicionales.

Tutoriales adicionales

Los tutoriaes de SolidWorksy SolidWorks Simulation, los problemas de verificacion de
SolidWorks Simulation y |os proyectos de disefio desarrollan habilidades adicionales de
modelado y disefio de ingenieria con componentes del mundo real. Los tutorialesy los
problemas de verificacion de SolidWorks Simulation desarrollan competencias en
ingenieria, matematicasy ciencias. Los proyectos de disefio exploran €l proceso del disefio
de ingenieria con un componente adicional.
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Tutorialesde
SolidWorks

Herramientas,
Complementos para
activar SolidWorks
Simulation. Después
hagaclic en Ayuda,
SolidWorks
Simulation, Tutoriales
o accedaacellosatravés
de laventana principal
detutoriadlesde
SolidWorks

Herramientas,
Complementos para
activar SolidWorks
Simulation. Después
hagaclic en Ayuda,
SolidWorks
Simulation,
Validacioén, Problemas
deverificacion

Tutoriales Tutoriales Problemas de Proyectos de
adicionales de adicionales de verificacion de disefo
SolidWorks SolidWorks SolidWorks
Simulation Simulation
Haga clic en Ayuda, Hagaclicen Hagaclicen www.solidworks.com/

curriculum

Advanced Design

SolidWorks Motion

Heat Transfer from a Cooling Fin

§ J'.r-)\.-"m-._.-r 'Ilv

e

Monuniform Pressure

Simply Supported Rectangular
Plate

Sketch Blocks
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