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Como el modelado ultra realista
impreso en 3D ofrece ventajas a los

sectores del disefo, de la medicina
y de la educacion
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Introduccion

Se podria decir que los disenadores, los educadores

y la comunidad médica comparten un deseo: encontrar
herramientas mejores que les ayuden a superar sus
retos de una forma mas creativa, agil y economica.

La fabricacion aditiva, cominmente conocida
como impresion 3D, puede ser una de esas
herramientas. La impresion 3D puede hacer
posible lo imposible ya que permite fabricar
piezas complejas que no podrian obtenerse
con procesos tradicionales. El proceso aditivo
puede crear modelos, prototipos, herramientas
y hasta productos finales més rapidamente y
con menos limitaciones. Algunos procesos de
impresion 3D que incluyen color y multiples
materiales pueden producir resultados de gran
realismo.

Aunqgue las impresoras 3D no son la solucion
a todos los posibles problemas, el uso

de la impresora adecuada puede cambiar
radicalmente el proceso de diseno, lo que en
ultima instancia permite fabricar productos
mejores, producir herramientas médicas mas
eficaces y favorecer nuevas investigaciones
reveladoras.

En este libro electronico, veremos como la
impresion 3D con modelos muy realistas
favorece el disefio de productos de consumo,
los resultados médicos y la educacion y

una gama de impresoras 3D que le ayuda a
conseguir todos estos resultados.
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Los productos de consumo representan gran parte
del volumen del comercio econdmico mundial. Dicho
de otro modo, practicamente cualquier cosa que toca
a diario, desde un cepillo de dientes hasta el calzado
que lleva puesto, entra dentro de la categoria de

producto de consumo.

Los prototipos de gran realismo permiten
crear disenos mejores con mayor rapidez
El departamento de diseno del Grupo Adidas
esta perfeccionando constantemente el disefo
de sus zapatillas deportivas, por lo que requiere
unos modelos de gran realismo con multiples
materiales. Al contar con impresion 3D no
externalizada, la empresa puede producir
estos modelos mucho mas rapidamente. Los
disenadores pueden perfeccionar su diseno
varias veces, detectar y eliminar los errores
rapidamente y obtener el diseno final en
cuestion de dias o semanas en vez de meses.

Antes de adoptar la impresion 3D, el Grupo
Adidas recurria a técnicos que fabricaban

a mano modelos y prototipos funcionales
utilizando herramientas especializadas. Ahora,
las impresoras 3D trabajan las 24 horas del dia,
lo que reduce la necesidad de mano de obra
costosa.

La combinacion de velocidad, realismo y
precision permite al Grupo Adidas crear

y evaluar modelos en tan solo unos dias,

en comparacion con el largo proceso de
fabricacion de moldes que se utilizaba antes.
Esto ayuda al equipo de diseno a cumplir sus
objetivos vy, finalmente, a crear un producto
mejor en menos tiempo.




Capitulo 1

Libro electronico

Crear
productos
mejores,
con mayor
rapidez

Del mismo modo, la empresa Thermos se
basa en unos prototipos realistas impresos
en 3D que emplean mdltiples materiales para
ofrecer nuevos productos con mayor rapidez
y a un coste menor.

Para satisfacer todos los requisitos necesarios

y conseguir el diseno adecuado, Thermos
necesita repetir y perfeccionar constantemente
sus disenos, fabricando multiples prototipos. La
empresa solia externalizar esta tarea, pero como
el plazo era de tres a cinco dias por disefno,
Thermos decidi® comprar varias impresoras

3D. ¢ El resultado? Thermos redujo el proceso
de prototipado de dias a horas y lo hizo a una
quinta parte del coste de externalizar la tarea.

Ademas de permitir un ahorro de tiempo
y costes, la impresion 3D ayuda a Thermos
a fabricar mejores productos.

Los disenos se maodifican y las piezas vuelven
a imprimirse con suma rapidez hasta alcanzar
el resultado 6ptimo. El proceso resulta ademas
muy sencillo y no es necesario contar con
personal adicional cualificado. Segun Thermos,
el proceso es lo suficientemente sencillo como
para que puedan llevarlo a cabo ingenieros con
poca experiencia.

Las versatiles impresoras 3D ofrecen a Adidas
y Thermos la agilidad necesaria para destacar
en un mercado competitivo, al permitirles
disenar, desarrollar y validar sus productos con
mayor rapidez.
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A medida que evoluciona la tecnologia de impresion
3D, su uso en el sector médico sigue aumentando.

Todos se benefician de ella:

fabricantes de dispositivos meédicos, hospitales,
personal sanitario, investigadores y educadores.

Prototipado rapido y desarrollo

de productos

La impresion 3D ayuda a los fabricantes de
dispositivos médicos en dos areas clave: el
prototipado rapido y el desarrollo de productos.
La impresion 3D no externalizada crea
prototipos mucho mas rapido y, normalmente,
con un coste menor que los métodos
tradicionales de fabricacion, especialmente
cuando sustituye a la subcontratacion. Esto
acelera todo el proceso de desarrollo, ya que
los disefnos pueden modificarse y las piezas
pueden volverse a imprimir rapidamente. Este
bucle iterativo pero de respuesta rapida permite
realizar ensayos clinicos con los productos y
comercializarlos con mayor rapidez.

Modelos anatémicos para preparacion
quirargica y formacién

Las tecnologias de escaneado, como la
tomografia computarizada (TC) y la creacion
de imagenes por resonancia magnética
(IRM), permiten a los médicos ver la anatomia
de un paciente. La impresion 3D constituye
una ampliacion natural de esta tecnologia de
escaneado, al ofrecer la posibilidad de crear
modelos anatémicos con detalles complejos.
Estos modelos pueden emplearse para
formacion y preparacion quirdrgica, y también
como material didactico para estudiantes

de medicina.

S)

En este modelo rigido de corazén humano, se combinan
detalles estructurales precisos y degradados de color
graduales.
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Tal vez el elemplo mas destacado
de esta aplicacion sea el modelado
de la anatomia de un paciente
concreto, con sus patologias,

que permitira a los médicos
estudiar el mejor abordaje, previo

a la cirugia, lo que dara como
resultado intervenciones de menor
duracion y mejores resultados
posoperatorios.

Los modelos impresos en 3D también resultan Utiles para
formar a los médicos en procedimientos nuevos y probar
dispositivos nuevos. Los modelos para formacion pueden
simular el aspecto y el tacto del tejido vivo e integrar elementos
instructivos, como etiquetas o colores de contraste. Estos
modelos pueden crearse segun demanda, lo que evita los
problemas asociados a la disponibilidad y el almacenamiento
de cadaveres humanos.
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Guias quirurgicas, proétesis y elementos ortopédicos

La fabricacion aditiva constituye también una solucion éptima
para las protesis, los elementos ortopédicos y las guias
quirdrgicas, ya que se adapta facilmente a las necesidades
especificas del paciente. De este modo, los tratamientos
podran ser mas precisos, lo que dara lugar a menos
complicaciones posoperatorias y a una recuperacion mas
rapida. Los dispositivos protésicos impresos en 3D cuestan
mucho menos que las soluciones tradicionales, debido, en
parte, a los menores costes asociados a la fabricacion aditiva.
Se personalizan segun las necesidades del paciente y, en

el caso de ninos en etapa de crecimiento, se sustituyen por
dispositivos nuevos segun se requiera, por un coste mucho
menor que el de las soluciones tradicionales.

Herramientas de laboratorio, guias y fijaciones

El uso de herramientas de fabricacion impresas en 3D, como
guias, fijaciones y otros utiles de produccion agiliza el proceso
de trabajo y ayuda a reducir el ciclo de desarrollo de los
productos. Algunas herramientas de laboratorio tales como
soportes de pipetas, peines de gel y otras piezas pequenas
pueden imprimirse en 3D a un coste mucho menor que a
través de proveedores de material médico. También pueden
adaptarse a las necesidades de trabajo especificas, lo que las
convierte en una opcion mas versatil.
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El motor de la innovacioén

La investigacion es el combustible que impulsa
el desarrollo de los innovadores productos

y servicios de los que disfrutamos hoy en
dia. Las universidades y las instituciones de
ensefanza superior llevan a cabo gran parte
de la investigacion que constituye la base de
estos avances. En EE. UU., el 31 % de toda
la investigacion (aplicada y basica) tiene lugar
en las universidades, donde se lleva a cabo
el 56 % de la investigacion basica.

Los centros de investigacion necesitan contar
con las mejores herramientas, recursos y
tecnologias disponibles, y la impresion 3D

es una herramienta clave que ofrece a la
comunidad educativa el potencial para innovar.

Capacitacion y formacion para
aplicaciones del mundo real

La Universidad de Virginia _ EEUU_(UVA)
esta considerada como una de las mejores
en cuanto a estudios aeroespaciales, por

SU compromiso con la ensenanza practica.

El centro comenzd con una impresora 3D y
posteriormente fue adquiriendo mas unidades,
hasta contar con las suficientes para montar
un laboratorio de prototipado rapido. La
universidad no impone limitaciones de acceso
al laboratorio, 1o que atrae la atencion de

los alumnos, tanto de los que participan en

el programa de ingenieria como de los que
estan en otros programas.

La creacion del laboratorio de impresion 3D
permitié establecer una colaboracion con el
principal fabricante de motores aeroespaciales,
Rolls Royce, por lo que el centro recibid

una subvencion de 2 millones de dolares.
Rolls Royce ha elogiado enormemente la
capacidad de los licenciados de la UVA para
comprender conceptos de diseno cruciales

y sus conocimientos sobre como corregir 10s
errores de disefio. Segun los profesores de la
UVA, la impresora 3D desempefa una funcion
fundamental a la hora de formar a los alumnos
en el diseno inteligente.
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Desde el punto de vista de la UVA, la ventaja
que ofrece la impresion 3D en un entorno
académico es que ensena a los alumnos a
disenar y fabricar para aplicaciones del mundo
real. El acceso a las impresoras 3D proporciona
a los alumnos la posibilidad de hacer realidad
sus disefios, ver como funcionan y comprobar
si cumplen los objetivos de diseno y resuelven
problemas. En consecuencia, los alumnos estan
preparados para acceder al mundo laboral, con
los conocimientos necesarios para abordar los
desafios a los que se enfrenta el sector.

La Singularity University utiliza la impresion
3D para permitir a sus alumnos desarrollar unos
conocimientos destinados a resolver algunos de
los mayores desafios globales. El objetivo de la
universidad consiste en mostrar a los alumnos
las tecnologias mas avanzadas.

La Singularity University utiliza impresoras 3D
para que el modelo de aprendizaje tradicional de
los alumnos no se base Unicamente en pensar

y escribir, sino en convertir sus ideas en algo
tangible. La impresora 3D permite a los alumnos
materializar sus ideas.

Segun la Singularity University, la mayor ventaja
que ofrece esta tecnologia es su capacidad de
impulsar la creatividad de los alumnos,

Ampliar los limites de la investigacion y los
conocimientos

El Instituto Antropolégico de la Universidad
de Zurich (UZH) utiliza la impresion 3D para
ampliar su investigacion y sus conocimientos
sobre la evolucion humana. Un ejemplo es el uso
que hace del modelado 3D y de la impresion 3D
para mejorar su investigacion sobre la evolucion
del cerebro de los neandertales.

Una importante herramienta de su estudio
antropoldgico es la capacidad de realizar
réplicas exactas de fosiles. Estos son demasiado
fragiles para manipularse con frecuencia y
demasiado valiosos para exponerse al riesgo

de sufrir danos o ser destruidos debido a los
repetidos analisis. La posibilidad de escanear
fosiles y reproducir modelos exactos para su
reconstruccion y estudio a través de la impresion
3D constituye una valiosisima herramienta para
los investigadores de la UZH.

La impresion 3D también permite a los
arquedlogos estudiar los fosiles de un modo
diferente. Mediante el uso de la tecnologia

de escaneado, los investigadores seccionan
digitalmente huesos fésiles y obtienen unas
imagenes y unos datos imperceptibles a simple
vista. Esta informacion se utiliza para crear
modelos 3D de la estructura interna de los
huesos.

La precision y minuciosidad que ofrece la
impresion 3D, junto con la posibilidad de ampliar
o reducir reproducciones de fosiles segun se
requiera, permite a los investigadores de la UZH
encontrar respuesta a preguntas y ampliar sus
conocimientos sobre los estudios arqueoldgicos.
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Mas que una simple herramienta efectiva
Es evidente que la impresion 3D posibilita la
innovacion. La decision por lo tanto no es si
se debe invertir en la impresion 3D, sino qué
impresora 3D satisface mejor sus necesidades.

La impresion 3D no es algo nuevo y hay
muchas impresoras capaces de imprimir
modelos en color. Pero solo la Stratasys
J826™, J835™ y J850™, ofrece el realismo sin
igual que exigen muchos proyectos.

En el sector medical, a los profesionales y
proveedores de dispositivos medicales la
impresora J750™ Digital Anatomy™ les ofrece
un realismo sin precedentes para el desarrollo
de dispositivos y la formacion quirdrgica.

Tal vez la mejor forma de conocer las ventajas
que ofrecen las impresoras Stratasys serie

J8 es ver como su innovadora tecnologia
proporciona soluciones reales en diversos
entornos de los sectores médico, educativo

y de productos de consumo. A continuacion,
se muestran una serie de desafios a los que
suelen enfrentarse estos sectores y la forma en
que las impresoras Stratasys serie J8 soluciona
estos problemas.

Desafio:

Los cineastas especializados en la animacion
en stop-motion y en los efectos especiales,
como LAIKA, confian en herramientas que
convierten rapidamente ideas y bocetos en
modelos fisicos y accesorios realistas. Los tipos
de impresion 3D basada en polvo no pueden
reproducir el color vy, si lo hacen, es de forma
limitada y poco homogénea. Las texturas son
toscas y las caracteristicas de material cambian
en funcién de la variacion de la humedad.

El posprocesamiento también es largo

y complicado.

La solucion Stratasys serie J8: Con sus
mas de 500 000 colores y la posibilidad de
imprimir en multiples texturas en una sola
tirada de impresion, la serie J8 es un caso
aparte. Este tipo de tecnologia de impresion
3D disponible en las impresoras de la serie
J es la opcion elegida por LAIKA para
consegquir el realismo que exige su sector.

El tratamiento homogéneo y fiable del color
ofrece a los disenadores y a los responsables
de prototipado rapido la capacidad de crear
modelos con tonos practicamente ilimitados
sin temor a que haya variaciones debidas

a las condiciones ambientales propias de

los procesos basados en polvo. Ademas,

el software GrabCAD Print™ facilita la
transformacion de un modelo CAD en una
pieza impresa en 3D. De este modo se suprime
el paso de conversion a archivo STL, lo que
ahorra un tiempo valioso a los creadores de
animaciones en stop motion que generan
modelos para reproducir mas de un millén

de expresiones faciales diferentes. Por Ultimo,
el posprocesamiento con soporte soluble se
lleva a cabo de forma limpia, sin intervencion
manual y en menos tiempo.
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Desafio:

Los fabricantes de automoviles utilizan la tecnologia de impresion 3D
para generar prototipos de paneles y consolas interiores. Algunos
fabricantes han empleado un proceso SLS, que produce piezas
monocolores en un solo material. Para lograr efectos visuales completos,
esta clase de prototipos necesitan un posprocesamiento en el que se
les anadan texturas de color y de tacto suave para que los disenadores
dispongan de una representacion precisa de su diseno en una

maqueta a escala real.

La solucion Stratasys serie J8: Los mapas de texturas que simulan
fibra de madera, sintonizadores, pantallas LCD y otras imagenes o
patrones se generan en una sola operacion de impresion, en cualquier
color. Las prestaciones de multiples materiales también permiten a

los disefiadores incorporar varios tratamientos de la superficie para
simular texturas suaves y piel, sin necesidad de posprocesamiento.

La capacidad de crear prototipos a todo color, de simular piel y
materiales suaves, incluida la fibra de madera u otras aplicaciones de
textura, directamente desde la impresora, ahorra tiempo y mano de
obra. Cuando el objetivo del prototipado rapido es reducir el tiempo

de desarrollo, la serie J8 acelera ese proceso con la eliminacion de
operaciones secundarias. De este modo, los disehadores pueden
convertir su vision en resultados tangibles rapidamente y con un realismo
increible. Esto permite tomar decisiones creativas mas rapidas, lo que,
en Ultima instancia, acelera el tiempo de comercializacion.
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Desafio:

Los conocimientos de un cirujano se basan en la practica y en la
formacion para dominar los procedimientos quirlrgicos nuevos y
existentes. Sin embargo, los métodos de formacion tradicionales no
ofrecen suficientes oportunidades con herramientas anatomicamente
realistas para obtener ese dominio en un entorno de bajo riesgo.

La tecnologia de impresion 3D actual puede crear modelos anatémicos,
pero es limitada en el sentido de que no ofrece materiales flexibles y
similares a los del tejido humano que reproduzcan los érganos con
patologias realistas y detalles.

La solucion Stratasys J750 Digital Anatomy: Modelos realistas para
formacion anatdmica impresos en 3D con materiales en color flexibles y
camaras y canales huecos que simulan con realismo el tejido humano.
La mayor velocidad de impresion reduce el tiempo necesario para
imprimir los modelos.

Los modelos anatémicos impresos en 3D en materiales realistas,
detallados y de multiples texturas permiten a los médicos aprender

y ensenar con modelos que imitan el tejido humano con precision
biomecanica realista. De esta forma pueden practicar varias veces

en un entorno realista y sin riesgos. Esto permite a los hospitales de
investigacion aprovechar al maximo sus recursos de aprendizaje y ayuda
a formar a los cirujanos para que lleguen a dominar procesos avanzados y
MINUCIOSOS.

Otras tecnologias de impresion 3D producen modelos en color, pero

sin ofrecer una flexibilidad variable ni la posibilidad de elegir entre

unas caracteristicas transparentes, traslicidas u opacas en un mismo
modelo. Con algunas impresoras 3D, el color no es uniforme vy el
posprocesamiento requiere mucho tiempo, resulta complicado o implica el
uso de materiales peligrosos.




Capitulo 4

Libro electronico

Tome decisiones de disefio mas rapidas y mejor
fundamentadas imprimiendo varias iteraciones a la vez.

Marcar el realismo impreso en 3D

Desafio:

Una disenadora de productos de consumo
necesita unos prototipos y modelos de
concepto realistas y convincentes para obtener
la aprobacion y el apoyo del cliente para el
diseno. Para ayudar al cliente a decidirse,
necesita varios modelos, cada uno de ellos
con diferentes caracteristicas. El responsable
de prototipado rapido tiene que crear estos
modelos de forma rapida y rentable. Las
impresoras 3D existentes imprimen en

color, aunque no todas lo hacen con la
homogeneidad necesaria. Ademas, producen
modelos fragiles con un tosco acabado
superficial. La creacion de diversas variaciones
de un modelo también lleva mucho tiempo,
especialmente, si no pueden fabricarse

varias a la vez.

La solucién Stratasys serie J8:

La capacidad para siete materiales reduce
al minimo los cambios de material y permite
crear modelos de gran realismo, incluida

la impresion con multiples materiales. Los
modos de impresion de alta velocidad
aumentan la velocidad de fabricacion y, en
funcion del tamafio del modelo, permiten
imprimir diversas variaciones en una sola
tirada de produccion.

La capacidad para cargar siete materiales

en la impresora permite al responsable de
prototipado cargar los materiales que utilice
con mas frecuencia, lo cual reduce al minimo
la necesidad de realizar cambios al imprimir
diversos modelos. Cuando hay que realizar
alguna modificacion, los cartuchos de material
de mayor capacidad (4 kg) generan menos
residuos, lo que supone un ahorro de tiempo y

material. Esta capacidad, unida al gran tamano
de la bandeja de las impresoras serie J8, le
permite fabricar varios modelos diferentes con
unas calidades optimas en un solo trabajo de
impresion, lo que finalmente le ayuda a crear
prototipos con mayor rapidez y a cumplir los
objetivos de desarrollo de productos.

El prototipado del embalaje de productos

de consumo encaja a la perfeccion con la
capacidad de aplicacion de texturas de las
impresoras serie J8. Gracias a la posibilidad de
anadir etiquetas a los modelos y de imprimir
varias iteraciones a la vez, los disefiadores
pueden tomar decisiones mas rapidamente y
acelerar la comercializacion de los productos.
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Desafio:

Las universidades requieren una avanzada tecnologia, como

la impresion 3D, con fines de investigacion y para atraer

al personal académico mejor cualificado. A menudo, son
varios los departamentos que tienen esta necesidad, cada
uno de ellos con diferentes objetivos. El resultado suele ser
una adquisicion gradual por parte de varios departamentos
de diferentes tipos de tecnologias con distintos requisitos
de aprendizaje, lo cual limita su uso y dificulta una adopcion
generalizada.

La solucidén Stratasys serie J8: Impresion versatil
con multiples materiales y a todo color para satisfacer
las necesidades creativas de diversos dmbitos, desde
el mundo del arte hasta la comunidad cientifica, y un
funcionamiento sencillo que se adapte a todos los
usuarios de impresion 3D tanto principiantes como
experimentados.

La versatilidad de las impresoras Stratasys serie J8 elimina
la necesidad de contar con diversas tecnologias y de
tener que aprender a utilizar cada una de ellas. Simplifica
el proceso de obtencion, uso y mantenimiento de estos
activos. También constituye una solucion perfecta para
establecer centros multidisciplinarios que presten servicio
a los diversos departamentos de la universidad. En lugar
de adquirir y mantener varias tecnologias que satisfagan
las distintas necesidades departamentales, la tecnologia
de las impresoras Stratasys serie J8 rentabiliza la inversion
ya que ofrece la posibilidad de prestar servicio a multiples
departamentos, optimizando asi el uso de la impresora y
reduciendo costes.

Estos son solo algunos ejemplos de como las impresoras
3D serie J8 y J750 Digital Anatomy ofrece soluciones a
problemas reales y genera oportunidades para mejorar la
situacion de la educacion, del disefio y de la asistencia
sanitaria.

Este modelo de concepto de envase de perfume combina elementos
transparentes, opacos y de color creados en una sola tirada de impresién.
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Caso de éxito

Para crear nuestros productos favoritos,

un equipo de disefadores, ingenieros y
comerciantes realiza innumerables iteraciones
de diseno, intentando fabricar algo que

los consumidores desearan, con lo que se
identificaran y que utilizaran a diario. Desde

el interruptor de la luz hasta el teléfono movil,
cualquier producto deseable se crea a partir
de la inspiracion, el esfuerzo y la colaboracion.

El equipo de Synergy, una empresa de
desarrollo de productos de Netanya, Israel,
conffa en la J750, antecesora de la J850, para
transformar grandes ideas en productos que
puedan fabricarse y comercializarse.

“La primera vez que el empresario ve su idea
y la sostiene en sus manos es un momento
crucial. Tenemos que ofrecerle el prototipo
mas realista posible”, comenta Michael Librus,
director general de la empresa. Los disenos
de ensueno se pueden reproducir rapidamente
en pantalla, pero la fabricacion de prototipos
funcionales puede llevar semanas de trabajo

y exigir externalizacion, sobre todo si se trata
de disenos complejos que emplean diferentes
materiales. Las ideas de diseno se adoptan,
se perfeccionan o se desestiman en funcion
del aspecto y del tacto de un prototipo. Asi
pues, para acelerar y pulir estas decisiones
tan importantes, Synergy recurre a la impresora
3D Stratasys J750.

La tecnologia Polyjet desempeid una funcion
clave en el nuevo disefio que cred Synergy de
un teclado para un sistema de respuesta de
emergencia utilizado en el mercado posventa
del sector de la automocion. El proyecto
supuso la creacion de multiples disefos

para el panel, que irfla montado encima del
espejo retrovisor, para comprobar cual de
ellos combinaria mejor con el interior del
vehiculo y superaria las pruebas ergondémicas
y mecanicas. Cada iteracion incluia botones
de tacto suave, retroiluminacion, graficos, una
carcasa y conexiones internas con el panel
electronico.

Si no hubiera contado con la impresora
Stratasys serie J8, Omer Gassner, responsable
de prototipado, habria tenido que recurrir

a varios proveedores para crear un Unico
prototipo de panel de teclado: mecanizado

por CNC e impresion basada en agua para

la estructura, vaciado para los conductos de
luces, lijado para aportar suavidad vy, finalmente,
grabado en silicona e impresion adicional para
los botones. Se hubiera tardado de diez a
catorce dias en crear el prototipo, con un coste
de unos 600 euros por unidad. Con tecnologia
Polyjet multimaterial, tan solo se tardd unas
horas y el coste fue de unos 120 euros por
unidad.

La impresora J750 de Stratasys ofrecio a los disefiadores de
Synergy la posibilidad de crear prototipos con multiples imagenes
para perfeccionar este disefio de funda de cargador de teléfono.

Se hubiera tardado de diez
a catorce dias en crear el
prototipo, con un coste

de unos 600 euros por
unidad. Con tecnologia
Polyjet multimaterial, tan
solo se tardd unas horas y
el coste fue de unos 120
euros por unidad.
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Reinvencion de la invencion

Caso de éxito

Comparacion entre la Stratasys J750
y los métodos tradicionales para crear
el prototipo del panel de teclado

Plazo de

Coste fabricacion

Mecanizado

por CNC mas $700 Hasta 2 semanas
posprocesamiento
Stratasys serie J8 $200 1 dia

$500 9 dias laborables
A (71%) (90 %)

Tamar Fleisher, Directora artistica de Synergy,
afirma que los clientes valoran el realismo y

la capacidad de respuesta que la tecnologia
anade al desarrollo de los productos. “Ahora
nuestros clientes pueden decidir de inmediato
sobre la ergonomia de un producto, sobre su
aspecto y tacto, ademas de comprobar si se
adapta o no a su entorno”, comenté Fleisher.
“La capacidad de simular la transferencia de

La impresion de varias versiones de este
teclado ahorré a Synergy dias de desarrollo
y redujo el coste en un 70 % por unidad.

luz en el panel permitid al cliente decidir sobre
cada uno de los detalles del disefo. Y, si se
necesitase realizar alguna modificacion, podria
ir a mi ordenador, cambiar lo que hiciera falta
y volver a imprimirlo en tan solo unas horas”.
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Aprovechar la tecnologia para
obtener el maximo beneficio

La versatilidad de la impresora 3D J8 permite a
los usuarios realizar aquello que mejor hacen en
menos tiempo y de un modo mas econdémico.
Pero lo que quizas resulta mas importante

es que ofrece a los médicos, disefadores

y educadores que la utilizan una plataforma
para desarrollar nuevas soluciones, mejores
productos y una investigacion basada en la
inspiracion.

Piense en el caso de una empresa de
electronica de consumo que disene y fabrique
auriculares portatiles. El modo de impresion

de alta velocidad de la J835 y J850 vy el
material DraftGrey™, que permiten producir
rapidamente varios modelos de concepto

en una sola tirada de impresion, aceleran

y optimizan el proceso de disefio de los
auriculares. Seguidamente, las ideas mejores
pueden perfeccionarse con modelos CMF para
imitar el producto final imprimiéndolos en 3D
con las prestaciones de mdiltiples materiales

y colores.

Esto tiene un efecto positivo en varios
departamentos y en el proceso global de
desarrollo de productos. Por ejemplo, los
departamentos de ingenieria, diseno y
prototipado rapido se benefician del bucle de
respuesta rapida que posibilitan los multiples
prototipos creados internamente durante la
noche. Esto acorta el ciclo de desarrollo y
entrega los nuevos articulos a los clientes con
mayor rapidez.

El departamento de marketing utiliza los
prototipos de gran realismo para comunicarse
de un modo mas efectivo en sus actividades
promocionales y para conocer la opinion de
los usuarios sobre modelos de concepto

para futuros productos. Los grupos de
enfoque consiguen ver y tocar unos modelos
practicamente idénticos a las piezas de
produccion finales en cuanto a su aspecto

y tacto.

En el area de fabricacion, se aprovecha la
impresora 3D para crear rapidamente guias
especializadas, fijaciones y otros Utiles de
fabricacion, con la posibilidad de adaptar

y cambiar las herramientas a medida que
evolucione el disefio de los productos. Las
herramientas se “guardan” digitalmente y se
imprimen segun se requieran, por lo que se
ahorra espacio de almacenamiento.

Con este tipo de aplicacion general, el uso

de una impresora 3D esta mas justificado,

ya que son varios los departamentos que
resultan beneficiados. En muchos casos, se
adquiere una impresora 3D para uno o dos
fines concretos. No obstante, los propietarios
comentan con frecuencia que una vez que se
adopta la impresion 3D no externalizada, esta
se emplea para otros muchos fines, ya que los
empleados se dan cuenta de su potencial y lo

17
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Realismo,
productividad,
rendimiento

La serie J8 de Stratasys es la unica tecnologia

de impresoras 3D realmente a todo color y con
capacidad para multiples materiales, y como tal
responde a la necesidad de obtener el mas alto
grado de realismo que un proceso de impresion 3D
puede ofrecer. Gracias a su velocidad y capacidad,
los disenadores tienen mas tiempo para iterar y
proporcionar modelos mas realistas en las primeras
fases del proceso de diseno, o que mejora la
comunicacion y la toma de decisiones. El resultado
final son productos mejores.

Los médicos y los ingenieros médicos
disponen de los medios para crear modelos
para planificacion quirdrgica muy reales y
especificos de cada paciente, lo que mejora
los resultados clinicos. Los investigadores,
como los del laboratorio de autoensamblado
del MIT, pueden programar distintas
propiedades de material en la geometria de
una pieza, lo que hace de la impresion 4D
una realidad mas cercana.

Piezas de increible realismo

Una caracteristica distintiva de las impresoras
Stratasys serie J8 es su capacidad de
imprimir a todo color. La impresion en 3D
con varios colores no es algo nuevo, pero
con los modelos anteriores que ofrecian esta

posibilidad, el usuario debia elegir entre piezas
de calidad o gama de colores. Las impresoras
serie J8 pone fin a estas limitaciones ya que
puede producir piezas perfectas con mas de
500 000 colores.

Se puede contar con esta amplia gama de
colores porque las impresoras funciona con
todos los colores del modelo CMYK mas el
blanco, lo que permite disponer de una paleta
de tonos practicamente ilimitada. Ademas,
estas impresoras tienen el sello de calidad
PANTONE Validated™, lo que significa que
por primera vez una solucion de impresion
3D puede reproducir la gama completa de
colores PANTONE MATCHING SYSTEM®,
Como solo se necesita un clic para elegir un
color Pantone, los disefadores cuentan con

PANTONE * Madium Purpie |

PANTONE* 7738 5

b

La serie J8 tiene el sello de calidad Pantone® Validated.

una herramienta valiosa para comunicarse
con el color durante el proceso de disefno.

También se pueden obtener diferentes
degradados y texturas de color. La capacidad
de ofrecer texturas de color supone que las
piezas rigidas y opacas podran imprimirse

en 3D con diversos patrones realistas como,
por ejemplo, fibra de madera y compuestos
tejidos, o incluso fotografias e ilustraciones.
Los degradados permiten una zona de
transicion entre los colores que se mezclan
entre si.
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Realismo,
productividad,
rendimiento

Los modelos que se producen en la serie J8 pueden
combinar el color con otras caracteristicas de materiales.
Los materiales VeroClear™ y VeroUltraClear™ proporcionan
una gama de transparencias que van desde ligeramente
traslUcida a totalmente transparente. El material Agilus30™
similar a la goma ofrece caracteristicas flexibles en varios
durémetros.

En la practica, esto supone la posibilidad de crear un
modelo médico con materiales rigidos y flexibles en varios
colores y degradados. O de producir mas modelos CMF en
las primeras fases del proceso de diseno, para asi optimizar
el diseno y agilizar el desarrollo de los productos.

Uno de los inconvenientes de los actuales procesos de
impresion 3D es el acabado superficial relativamente tosco
que se obtiene. En contraste, las impresoras serie J8 ofrece
un espesor de capa muy fino, de tan solo 14 micras en el
modo de impresion de alta calidad, que permite obtener
modelos y piezas con superficies de alta calidad y detalles
sumamente precisos y delicados.

S

Cree modelos de concepto con multiples colores, texturas
y piezas moviles, todo ello en el mismo trabajo de impresion.
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Capacidad sin precedentes

El gran volumen de material de la serie J8
tiene capacidad para hasta siete resinas sin
polimerizar. Ademas, como la tecnologia
PolyJet™ crea materiales composite mediante
una mezcla de resinas sin polimerizar
directamente en la bandeja, el nUmero de
opciones de material es mucho mayor que el
numero de materiales de entrada. Esas siete
resinas sin polimerizar dan lugar a cientos de
miles de colores, translucencias y durémetros.

Antes, no habia ninguna otra impresora

3D que pudiese imprimir a todo color, con
superficies suaves y multiples materiales. Si

un taller hubiera querido obtener todas esas
caracteristicas, habria tenido que adoptar
varias tecnologias de impresion 3D vy realizar
también un posprocesamiento completo con
lijado, pintura y montaje. Disponer de un Unico
sistema capaz de cubrir multiples necesidades
permite a las empresas:

e Reducir la cantidad de equipos de
prototipado rapido en sus instalaciones,

asi como los puntos de fallo y costes
asociados

e Ampliar sus conocimientos sobre el
sistema y optimizar su uso ya que solo
hay que familiarizarse con una tecnologia

e Proteger sus inversiones de los cambios
en las necesidades empresariales, tanto
ciclicos como imprevistos

El tamaho de la impresion también es
generoso, permitiéndote crear piezas de gran
tamano o muchas piezas mas pequenas en
un solo trabajo.
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Flujo de trabajo rapido y eficaz,

y facilidad de uso

El uso de la impresora es sencillo, empezando
por el software GrabCAD Print™, que le
permite importar directamente archivos CAD
nativos y ahorrarse asi el tiempo necesario
para convertirlos en archivos STL. Solo tiene
que finalizar el modelo, abrir GrabCAD Print y
arrastrar el archivo. A continuacion, seleccione
el boton “Imprimir” para comenzar la
fabricacion. El software le permite comprobar
facilmente la disponibilidad de la impresora,
las colas y los estados; todo ello, desde

una ventana. Con la aplicacion para moviles
puede comprobar el estado de la impresion
de forma remota en su dispositivo movil.
GrabCAD Print incluso corrige problemas

de archivo como, por ejemplo, las mallas
abiertas, lo que le permite centrarse en tareas
mas productivas.

La capacidad para siete materiales que
ofrece la impresora Stratasys J850 supone
un ahorro considerable de tiempo y material.
Las impresoras de multiples materiales de
menor capacidad requieren cambios de
material para ofrecer diferentes colores o tipos
de material. Esto ocasiona una interrupcion
de la actividad y un desperdicio de material,
al tener que eliminar del sistema el material
utilizado anteriormente. La mayor capacidad
de material que ofrece la impresoras permitira
al operario cargar los materiales que mas
utilice y reducir considerablemente, o

incluso eliminar por completo, los cambios
de material, lo cual supondra un ahorro de
costes y recursos.

El empleo de material de soporte soluble
mejora la productividad y estimula la libertad
de diseno. Este tipo de material se puede
retirar sumergiendo los modelos en una
solucion de limpieza, para un funcionamiento
sin intervencion. También facilita el diseno de

modelos con conductos y canales pequenos
e intrincados porque el proceso de inmersion
permite acceder facilmente a estas zonas,
algo imposible con los procedimiento de
limpieza manual por chorro de agua a presion.

Los distintos modos de impresion le ofrecen
una flexibilidad éptima. Con el modo de alta
velocidad puede crear modelos rapidamente
utilizando distintos materiales. El modo de
velocidad superalta va aun mas lejos ya que
le permite imprimir modelos de concepto

en un solo material para una velocidad

de produccion maxima. El modo de alta
velocidad proporciona el mayor numero

de opciones para usar multiples materiales,
colores y alta resolucion, y asi crear modelos
increiblemente reales.
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Para los programas de prototipado rapido,

esta versatilidad constituye una oportunidad
para satisfacer las diversas necesidades del
proceso sin las ineficiencias asociadas a los
cambios de material ni la necesidad de invertir
en varias tecnologias, utilizarlas y mantenerlas.
Podra imprimir prototipos realistas, modelos de
presentacion, guias, fijaciones, piezas educativas
y promocionales, y piezas de produccion; todo
ello, con un solo sistema.

La versatilidad del material también desempena
un papel importante. Los materiales digitales
ofrecen funcionalidad para aplicaciones de
prototipado y de fabricacion de herramientas.
El material VeroUltraClear™ imita el vidrio y el
material acrilico, lo que resulta perfecto para el
prototipado de gafas y sistemas de iluminacion.
El material Digital ABS Plus™ simula el plastico
ABS de grado de ingenieria duradero y se

usa en los prototipos que exigen un material
rigido y duradero. Agilus30 es un material
flexible mejorado para aplicaciones que simulan
la goma. Su gran resistencia al desgarre lo
convierte en el material perfecto para tubos

y aplicaciones de flujo de fluidos, asi como para
prototipos con bisagras y otros casos de uso
que necesiten caracteristicas similares a la
goma.

Grabcad Voxel Print

GrabCAD Voxel Print™ es una plataforma para
la experimentacion, el descubrimiento y la
innovacion que mejora el valor de la impresion
3D. Voxel Print es una utilidad de impresion
disponible en la serie J8 que permite a los
usuarios controlar los atributos de sus modelos
y piezas hasta el nivel de voxel*, en todo el
volumen 3D de la pieza. Con GrabCAD Voxel
Print los usuarios pueden crear su propia
herramienta de laminado de capas o usar
herramientas similares de terceros, y enviar esa
informacion directamente a la impresora 3D.

Dicho de un modo mas simple, Voxel Print
permite que los usuarios lleven a cabo una
gestion precisa de los colores y los degradados
para lograr un control sin igual del aspecto de
un modelo. Les proporciona la capacidad de
controlar las propiedades de material internas
de una pieza impresa en 3D, algo que no
puede hacerse con el modelado CAD. Ademas,
permite el desarrollo de estructuras avanzadas y
de materiales digitales.

En conjunto, la combinacion de las impresoras
3D serie J8 y GrabCAD Voxel Print ofrece a
artistas, ingenieros e investigadores un control
voxel a voxel sin igual de su resultado impreso
en 3D.

*Un voxel (abreviatura de pixel volumétrico) es el elemento fisico mas pequefio de una estructura impresa en 3D que

define su posicion y sus caracteristicas fisicas.
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Una impresora 3D con esta capacidad es una potente herramienta que permite ofrecer
soluciones creativas para hacer frente a diversos desafios que afectan al sector médico,
educativo y de productos de consumo. Independientemente del campo al que pertenezca,
plantéese las siguientes preguntas:

e ;Se beneficiaria su organizacion de un ciclo de desarrollo de productos mas corto
y de unos disenos mejores mediante una comunicacion mas efectiva?

e ;Podria el personal médico proporcionar una mejor atencion a los paciente mediante
el uso de unos modelos para formacion y planificacion quirlrgica precisos vy realistas?

e ;Se beneficiaria su universidad si atrajera a los alumnos mas brillantes y a los mejores
investigadores mediante el acceso a tecnologia avanzada®?

Si ha respondido afirmativamente a cualquiera de estas preguntas, las impresoras
3D serie J8 y J750 Digital Anatomy puede ayudarle a conseguir todas estas
ventajas.

Conozca mas detalles sobre la serie J8 y J750 Digital Anatomy visitando la pagina
de la impresora J850 en Stratasys.com/es y pongase en contacto con Stratasys
cuando quiera saber como esta tecnologia puede resolver sus dificultades
empresariales y educativas.

Sede de Stratasys
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